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Â ñòàòüå ïðèâåäåí îáçîð ïðîäóêöèè ïîäðàçäåëåíèÿ Sensing and 
Control êîìïàíèè Honeywell — ìèðîâîãî ëèäåðà â ïðîèçâîäñòâå 
ïîëóïðîâîäíèêîâûõ äàò÷èêîâ è âûêëþ÷àòåëåé. Êîìïàíèÿ ïðåäëà-
ãàåò ïîòðåáèòåëþ ñàìûé øèðîêèé àññîðòèìåíò ïðîäóêöèè è òåõíè-
÷åñêóþ ïîääåðæêó, à òàêæå, íåñìîòðÿ íà îòñóòñòâèå ïðîèçâîäñòâà
â ñòðàíàõ òðåòüåãî ìèðà, êîíêóðåíòîñïîñîáíûå öåíû.

ÎÁ SENSING AND CONTROL
Èñòîðèÿ êîìïàíèè Honeywell 

íà÷àëàñü â 1885 ã. ñ èçîáðåòåíèÿ òåð-
ìîñòàòà äëÿ óãîëüíîé ïå÷è, à îñíîâ-
íîå íàïðàâëåíèå äåÿòåëüíîñòè Sensing 
and Control çàëîæåíî â 1932 ã., êîãäà 
â ÑØÀ áûë çàïàòåíòîâàí ïåðâûé 
áûñòðîäåéñòâóþùèé ýëåêòðîìåõàíè-
÷åñêèé âûêëþ÷àòåëü. Ïðîèçâîäèòåëü 
ýòèõ âûêëþ÷àòåëåé êîìïàíèÿ Micro- 
Switch ñ 1950 ã. âõîäèò â ñîñòàâ 
Honeywell, êîòîðîé ñåãîäíÿ òàêæå 
ïðèíàäëåæàò ïðèîáðåòåííûå â ðàç-
íîå âðåìÿ áðåíäû: SenSym, Sensotec, 
Elmwood, Clarostat, Hobbs, Electro, 
Fenwal, NEI, Data Instrument è 
Hycal.

Íà äàííûé ìîìåíò ïîðòôåëü äàò-
÷èêîâ è âûêëþ÷àòåëåé Sensing and 
Control ñàìûé áîëüøîé â ìèðå. Îí 
íàñ÷èòûâàåò îêîëî 63 òûñ. íàèìåíî-
âàíèé ïðèáîðîâ 29 òèïîâ, ãîäîâîé 
îáîðîò êîòîðûõ ïðåâîñõîäèò 760 ìëí. 
äîëëàðîâ.

Îãðîìíûé àññîðòèìåíò ïðåäëàãà-
åìîé ïðîäóêöèè îñíîâàí íà íàëè÷èè 
ó êîìïàíèè âñåõ êëþ÷åâûõ òåõíî-
ëîãèé ïðîèçâîäñòâà ÷óâñòâèòåëüíûõ 
ýëåìåíòîâ: ìåõàíè÷åñêîé, ýëåêòðî-
ìåõàíè÷åñêîé, ïüåçîðåçèñòèâíîé, 
ìàãíèòíîé, îïòè÷åñêîé, ÌÝÌÑ, 
ïëàòèíîâîé òîíêîïëåíî÷íîé, òîëñ-
òîïëåíî÷íîé. Â áîëüøèíñòâå ñâîåì 
äàò÷èêè Honeywell — èíòåëëåêòó-
àëüíûå ïðèáîðû. Ïîìèìî ÷óâñòâè-
òåëüíîãî ýëåìåíòà â êîðïóñ äàò÷è-
êà èíòåãðèðîâàíû âñå íåîáõîäèìûå 
ñõåìû îáðàáîòêè, ïðåäíàçíà÷åííûå 
äëÿ ïðèâåäåíèÿ âûõîäíîãî ñèãíàëà 
ê îäíîìó èç ñòàíäàðòíûõ òèïîâ, 
à òàêæå îáåñïå÷åíèÿ ñòàáèëüíîñòè 
è ïîâòîðÿåìîñòè õàðàêòåðèñòèêè 
ïðåîáðàçîâàíèÿ. Ïðîèçâîäñòâåííûå 
ìîùíîñòè Sensing and Control — ýòî 
25 çàâîäîâ, áîëüøèíñòâî èç êîòîðûõ 
ðàñïîëîæåíî â Ñåâåðíîé Àìåðèêå è 
Åâðîïå.

Ñîòðóäíè÷åñòâî ñ êîìïàíèåé 
Honeywell äëÿ ðîññèéñêîãî çàêàç-
÷èêà — ýòî âîçìîæíîñòü ïîëó÷èòü 
âåñü ñïåêòð íåîáõîäèìûõ äàò÷èêîâ 

îò îäíîãî ïîñòàâùèêà, ñîõðàíÿÿ ïðè 
ýòîì íàèâûñøèé óðîâåíü êà÷åñòâà.

Äàò÷èêè, âûïóñêàåìûå êîìïàíè-
åé, è èõ îñíîâíûå õàðàêòåðèñòè-
êè ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1. Ïðè÷åì 
ïðîèçâîäñòâåííàÿ ëèíåéêà êîìïà-
íèè Honeywell ïîðàæàåò íå òîëü-
êî øèðîêîé íîìåíêëàòóðîé âûïóñ-
êàåìûõ äàò÷èêîâ, íî âïå÷àòëÿåò èõ 
êîíñòðóêòèâíûì è ôóíêöèîíàëüíûì 
ìíîãîîáðàçèåì. Ïîñëåäíåå îáñòîÿ-
òåëüñòâî îñîáåííî õîðîøî ïðîÿâëÿ-
åòñÿ íà ïðèìåðå äàò÷èêîâ äàâëåíèÿ, 
ñ êîòîðûõ ìû è íà÷íåì íàø îáçîð. 
Ïîëüçîâàòåëü äàò÷èêîâ îáåñïå÷èâàåò-
ñÿ òåõíè÷åñêîé ïîääåðæêîé, âïëîòü 
äî ðåêîìåíäóåìûõ ïðèíöèïèàëüíûõ 
ýëåêòðè÷åñêèõ ñõåì âêëþ÷åíèÿ òîãî 
èëè èíîãî äàò÷èêà.

ÄÀÒ×ÈÊÈ ÄÀÂËÅÍÈß
Ñåãîäíÿ äàò÷èêè äàâëåíèÿ 

Honeówell ÿâëÿþòñÿ ñàìîé áîëüøîé 
ãðóïïîé ïî àññîðòèìåíòó êàê â îáùåé 
ëèíåéêå ñåíñîðîâ Honeywell, òàê è 
ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ïðîèçâîäè-
òåëÿìè. Äàò÷èêè ïåðåêðûâàþò ïðàê-
òè÷åñêè âåñü äèàïàçîí èçìåðÿåìûõ 
äàâëåíèé (ñì. òàáë. 1). Îñíîâîé âñåõ 
äàò÷èêîâ äàâëåíèÿ Honeywell ñëóæàò 
òåíçî÷óâñòâèòåëüíûå ýëåìåíòû (îáû÷-
íî ïüåçîðåçèñòîðû), ñîåäèíåííûå â 
ìîñòîâóþ ñõåìó. Ïüåçîðåçèñòîðû 
óñòàíàâëèâàþòñÿ â êàíàâêàõ, âûòðàâ-
ëåííûõ íà ïîâåðõíîñòè êðåìíèåâîé 
ìåìáðàíû.

Êîíñòðóêòèâíûå æå èñïîëíåíèÿ 
äàò÷èêîâ (ñì. ðèñ. 1) ñòîëü ìíîãîîá-
ðàçíû, ÷òî îíè íàõîäÿò ïðèìåíåíèå â 
ñàìûõ ðàçëè÷íûõ ïðèëîæåíèÿõ — îò 
óçëîâ êîíòðîëÿ ôèëüòðîâ ñèñòåì âåí-
òèëÿöèè áûòîâûõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ 
ïîìåùåíèé äî èçìåðèòåëåé äàâëåíèÿ 
ýêñïëóàòàöèîííûõ æèäêîñòåé ëåòà-
òåëüíûõ àïïàðàòîâ. Ïîðòôåëü ïîëó-
ïðîâîäíèêîâûõ äàò÷èêîâ äàâëåíèÿ 
Honeywell â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàñ÷è-
òûâàåò íåñêîëüêî òûñÿ÷ ïðèáîðîâ. 

Ñèñòåìàòèçèðîâàòü äàò÷èêè äàâ-
ëåíèÿ óäîáíî ïî ñëåäóþùèì ïàðà-
ìåòðàì.

1. Èçìåðÿåìîå äàâëåíèå: àáñîëþò-
íîå, èçáûòî÷íîå, äèôôåðåíöèàëüíîå 
è ðàçðåæåíèå.

2. Äèàïàçîí èçìåðÿåìûõ äàâëå-
íèé: ìàëûå äàâëåíèÿ — 0¾250 Ïà, 
¾, 0¾1 êÏà (ïëàñòìàññîâûé êîðïóñ, 
çà èñêëþ÷åíèåì äàò÷èêà àáñîëþòíî-
ãî äàâëåíèÿ); ñðåäíèå äàâëåíèÿ — 
0¾1 êÏà, ¾, 0¾1700 êÏà (ïëàñòìàñ-
ñîâûé èëè ìåòàëëè÷åñêèé êîðïóñ); 
âûñîêèå äàâëåíèÿ — 0¾1700 êÏà, 
0¾4150 àòì. (ìåòàëëè÷åñêèé êîðïóñ).

3. Âèä âûõîäíîãî ñèãíàëà: ìèë-
ëèâîëüòîâûé (ïðèìåðíî 0¾100 ìÂ); 
ïðîïîðöèîíàëüíûé, êîãäà ðàçìàõ 
âûõîäíîãî ñèãíàëà çàâèñèò îò íàïðÿ-
æåíèÿ ïèòàíèÿ; ñòàáèëèçèðîâàííûé 
ïî íàïðÿæåíèþ (Uâûõ = 1,0¾6,0 Â 
ïðè Uïèò = 9¾35 Â); ñòàáèëèçè-
ðîâàííûé ïî òîêó (4¾20 ìÀ ïðè
Uïèò = 9¾35 Â); ÷àñòîòíûé (1¾6 êÃö); 
öèôðîâîé èíòåðôåéñ I2C.

4. Ïî ñòåïåíè çàùèòû îò îêðó-
æàþùåé ñðåäû: äàò÷èêè äëÿ èçìåðå-
íèÿ ñóõèõ è âëàæíûõ íåàãðåññèâíûõ 
ãàçîâ (êàê ïðàâèëî, â ïëàñòìàññî-
âîì êîðïóñå) è äàò÷èêè äëÿ èçìåðå-
íèÿ äàâëåíèÿ æèäêèõ àãðåññèâíûõ 
ñðåä (êîðïóñ èç íåðæàâåþùåé ñòàëè 
èëè ëàòóíè). ×óâñòâèòåëüíûé ýëå-
ìåíò ïåðâûõ çàùèùàåòñÿ îò âëàãè, 
ïûëè è ãðÿçè ñëîåì ñèëèêîíîâîãî 
ãåëÿ. Âòîðûå èìåþò äîïîëíèòåëüíóþ 
çàùèòíóþ ìåìáðàíó èç ëàòóíè èëè 
íåðæàâåþùåé ñòàëè, äàâëåíèå æå íà 
ñåíñîð ïåðåäàåòñÿ ÷åðåç ñëîé ñèëèêî-
íîâîãî ãåëÿ. 

Çà ñ÷åò ëàçåðíîé ïîäãîíêè ðåçèñ-
òîðîâ è âñòðîåííîé ñõåìû òåðìîñòàáè-
ëèçàöèè áîëüøèíñòâî äàò÷èêîâ èìåþò 
òåìïåðàòóðíóþ êîìïåíñàöèþ ñìåùå-
íèÿ íóëÿ è ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ÷òî 

Ðèñ. 1. Äàò÷èêè äàâëåíèÿ Honeywell
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ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü çàìåíó âûøåä-
øåãî èç ñòðîÿ äàò÷èêà áåç äîïîë-
íèòåëüíîé êàëèáðîâêè. Íåêîòîðûå 
ìîäåëè èìåþò â ñâîåì ñîñòàâå ñõåìû 
ïîäàâëåíèÿ øóìîâ èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ, 
çàùèòó îò ñëó÷àéíîé ñìåíû ïîëÿð-
íîñòè ïèòàíèÿ è åãî ðåçêèõ ñêà÷êîâ. 
Îòìåòèì, ÷òî äàò÷èêè Honeywell îáú-

åäèíåíû â ñåìåéñòâà, êàê ïðàâèëî, 
ïî êîíñòðóêòèâíûì ïðèçíàêàì, ñòå-
ïåíè èíòåãðàöèè, äèàïàçîíàì è òèïàì 
èçìåðÿåìîãî äàâëåíèÿ. 

ÄÀÒ×ÈÊÈ ÓÑÈËÈß
Honeywell ïðîèçâîäèò äàò÷èêè 

óñèëèÿ ïîä äâóìÿ òîðãîâûìè ìàðêà-

ìè — MicroSwitch è Sensotec (ñì. 
ðèñ. 2). Íåäîðîãèå ïüåçîðåçèñòèâíûå 
äàò÷èêè MicroSwitch, âûïîëíåííûå 
â ïëàñòìàññîâîì êîðïóñå çàùåëêè-
âàþùåãîñÿ òèïà, ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ 
èçìåðåíèÿ íåáîëüøèõ óñèëèé (äî 
1,5 êã). Äàò÷èêè âîñïðèíèìàþò âíå-
øíåå óñèëèå ÷åðåç ïëîñêèé ìåòàëëè-

Òàáëèöà 1. Îáîáùåííûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè è îñîáåííîñòè îñíîâíûõ äàò÷èêîâ ïîäðàçäåëåíèÿ Sensing and Control 
êîìïàíèè Honeywell

Èçìå-
ðÿåìûé

ïàðàìåòð

Òèïû äàò÷èêîâ
èëè òåõíîëîãèÿ
ïðîèçâîäñòâà

Äèàïàçîí
èçìåðåíèÿ

Øêàëà
âûõîäíîãî ñèãíàëà

Òî÷íîñòü Ïðèìå÷àíèÿ

Äàâëåíèå

Ïîëóïðîâîäíèêîâûå
è òîíêîïëåíî÷íûå 
(íåäàâíî âíåäðåíû
â ïðîèçâîäñòâî)

0…250 Ïà
…

0…4150 àòì. 

0…~100 ìÂ
0,5…4,5 Â
4…20 ìÀ

Öèôðîâîé I2C

Îò ±3% 
äî± 0,1%  â 

çàâèñèìîñòè
îò ìîäåëè

Èçìåðÿþò èçáûòî÷íîå, äèôôåðåíöè-
àëüíîå, àáñîëþòíîå, âàêóóì. Øèðîêèé 
âûáîð ìîäåëåé äëÿ ðàáîòû êàê ñ ñóõèìè 
ãàçàìè, òàê è ñ æèäêèìè àãðåññèâíûìè 
ñðåäàìè

 Óñèëèÿ
Ïîëóïðîâîäíèêîâûå
è òîíêîïëåíî÷íûå

0…0,15 êã
…

0…1000 ò

0…~100 ìÂ
0…5,0 Â (10 Â)

4…20ìÀ

Îò ±2% äî 
±0,1% â 

çàâèñèìîñòè
îò ìîäåëè

Èçìåðÿþò ñæàòèå è ðàñòÿæåíèå. 
Áëèííàÿ, êàíèñòðîâàÿ, òîðîèäàëüíàÿ, 
ïðîäîëüíàÿ, áàëî÷íàÿ è ìèíèàòþðíàÿ 
äèñêîâàÿ êîíñòðóêöèè

Êðóòÿùèé
ìîìåíò

Òîíêîïëåíî÷íûå
0…0,18 Íì

…
0…270 êÍì

0…~100 ìÂ
0…5,0 Â (10 Â)

4…20 ìÀ
âèçóàëüíîå îòîáðàæåíèå

Îò ±1% äî 
±0,25% â 

çàâèñèìîñòè
îò ìîäåëè

Èçìåðÿþò êàê ñòàòè÷åñêèé, òàê è äèíà-
ìè÷åñêèé êðóòÿùèé ìîìåíò. Îïòèìàëü-
íû äëÿ ñòåíäîâîãî äèàãíîñòè÷åñêîãî 
îáîðóäîâàíèÿ

Óñêîðåíèå
Ïüåçîðåçèñòèâíûå
è ÌÝÌÑ

±1g….±2000g
ïðè ïîëîñå ÷àñòîò

äî 6 êÃö

0…~100 ìÂ
0…5,0 Â
4…20 ìÀ 

Äî ±1%

Ñóùåñòâóþò îäíî-, äâóõ- è òðåõêî-
îðäèíàòíûå ìîäåëè. Äëÿ èçìåðåíèÿ 
âèáðàöèè, äåòîíàöèè, ñèëû óäàðîâ, 
ñåéñìîàêòèâíîñòè è êðåíà

Òåìïåðà-
òóðà

Ïëàòèíîâûå ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ

–200…600 °C
Íîìèíàëüíîå ñîïðîòèâëå-

íèå 100 èëè 1000 Îì
Äî ±0,3%

 Âàðèàíòû ñ òåðìîñòîéêèì êàáåëåì, à 
òàêæå ÷èï-èñïîëíåíèå è äëÿ ìîíòàæà íà 
ïå÷àòíóþ ïëàòó ÷åðåç îòâåðñòèÿ

Òåðìèñòîðû PTC è 
NTC

–60…300 °C
Íîìèíàëüíûå ñîïðîòèâëå-

íèÿ: 100 Îì…10 ÌÎì
— Ýïîêñèäíàÿ è ñòåêëÿííàÿ ïàññèâàöèÿ

Êðåìíèåâûå –40…150 °C 2 êÎì Äî ±0,7%  
PTC, àëþìèíèåâûé ðåçüáîâîé èëè ïëàñ-
òèêîâûé êîðïóñ

Áèìåòàëëè÷åñêèå
òåðìîñòàòû

–40…260°C ÍÇ- èëè ÍÐ-êîíòàêòû —
Ìíîæåñòâî êîíñòðóêòèâíûõ èñïîëíå-
íèé, êîììåð÷åñêèå è èíäóñòðèàëüíûå 
âàðèàíòû

Âëàæíîñòü Ïîëóïðîâîäíèêîâûå 0…100% RH 1,0…4,0 Â Äî ±2,0%
Âñòðîåííûé òåðìîäàò÷èê, çàùèòíûé 
ôèëüòð, êàëèáðîâî÷íûé ïàñïîðò. Äëÿ 
ñèñòåì êëèìàò-êîíòðîëÿ è ìåòåîðîëîãèè

Ðàñõîä
ãàçà

ÌÝÌÑ
0…30 ñì3/ìèí

…
0…200 ë/ìèí

0…~50 ìÂ
1,0…5,0 Â

Äî ±3,0%

Òåðìîàíåìîìåòðû, áåç ïîäâèæíûõ 
÷àñòåé, êàëèáðîâêà íà àçîò, àðãîí, óãëå-
êèñëûé ãàç è âîäîðîä. Äëÿ õèìè÷åñêîé 
è ìåäèöèíñêîé ïðîìûøëåííîñòè

Ïîëîæåíèå

Ýôôåêò Õîëëà
0…±400 Ãñ

…
0…±2500 Ãñ

0…~50 ìÂ
0,4…UÏÈÒ, Â

Äëÿ ëèíåé-
íûõ äàò÷èêîâ 

äî ±1,0%

Ëèíåéíûé èëè ëîãè÷åñêèé âûõîä, íàëè-
÷èå ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ìîäåëåé ñî 
âñòðîåííûì ìàãíèòîì. Èçìåðåíèå êî-
íå÷íîãî ïîëîæåíèÿ, ñêîðîñòè âðàùåíèÿ 
è ìàëîãî ïåðåìåùåíèÿ

Ìàãíèòîðåçèñòèâíûå
0…±2 Ãñ
0…±6 Ãñ

0…~50 ìÂ
1,0…~3,0 Â

I2C è RS-232
Äî ±0,5%

1-, 2- è 3-êîîðäèíàòíûå ìîäåëè. Êàê 
áàçîâîå (ÌÐ-ìîñòû áåç ñõåìû îáðàáîò-
êè), òàê è èíòåãðèðîâàííîå èñïîëíåíèå

Îïòè÷åñêèå

Äèñòàíöèÿ äëÿ îòðà-
æàòåëüíûõ äî 6 ñì.

Ðàçðåøåíèå äëÿ 
ùåëåâûõ äî 0,15 ìì, 

øèðèíà ïðîñâåòà
äî 12 ìì

Ëîãè÷åñêèé p-n-p, n-p-n 
èëè êîìïëåìåíòàðíàÿ 

ïàðà

Çàâèñèò îò 
àïåðòóðû

ôîòîäèîäà

Ïðîñâåòíûé è îòðàæàòåëüíûé òèïû. 
Ìíîæåñòâî âàðèàíòîâ êîíñòðóêöèè. 
Ôóíêöèîíàëüíàÿ îðãàíèçàöèÿ: ñâåòîäè-
îä/ôîòîäèîä èëè ñâåòîäèîä/ôîòîäèîä 
+ óñèëèòåëü + êîìïàðàòîð + òðèããåð 
Øìèäòà+âûõîäíîé êàñêàä 

Óëüòðàçâóêîâûå
Ðàáî÷àÿ äèñòàíöèÿ 
0,2…3,5 ì â çàâèñè-

ìîñòè îò ìîäåëè

Ëîãè÷åñêèé p-n-p,
n-p-n èëè êîìïëåìåí-

òàðíàÿ ïàðà
0…10 Â, 4-20 ìÀ, RS-232

Äî 2 ìì

Öèëèíäðè÷åñêèå ðåçüáîâûå èëè ïðÿ-
ìîóãîëüíûå êîðïóñà. Èíäóñòðèàëüíûé 
äèàïàçîí íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ. Îïòè-
ìàëüíû äëÿ èçìåðåíèÿ äèñòàíöèè äî 
ñëîæíûõ îáúåêòîâ

Ïîòåíöèîìåòðè÷å ñêèå
0…0,025 ì

…
0…1,27 ì

Ëèíåéíûé òðåõâûâîäíîé 
ïîòåíöèîìåòð

Áåçãðàíè÷-
íîå ðàçðå-

øåíèå

Íàëè÷èå âëàãî- è ïûëåçàùèùåííûõ 
ìîäåëåé. Äî 1 ìëðä. ãàðàíòèðîâàííûõ 
ðàáî÷èõ öèêëîâ

Ýëåêòðè-
÷åñêèé òîê

Íà îñíîâå äàò÷èêîâ 
Õîëëà è ìàãíèòîðåçèñ-
òèâíûõ äàò÷èêîâ

0…±5 À
…

0…±1200 À

(0,25…0,75)UÏÈÒ

èëè ~1,0…5,0 ìÀ íà 1 À 
èçìåðÿåìîãî òîêà

Äî ±0,24% 
Áåñêîíòàêòíûå, áûñòðîäåéñòâóþùèå 
(äî 1 ÌÃö), èçìåðÿþò ïîñòîÿííûé, 
ïåðåìåííûé è èìïóëüñíûå òîêè
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÷åñêèé ïëóíæåð, òåñíî ñâÿçàííûé ñ 
êðåìíèåâîé ÷óâñòâèòåëüíîé ìåìáðà-
íîé. Ñðåäè íèõ åñòü êàê ïðîñòåéøèå 
ìîäåëè ñ ìèëëèâîëüòîâûì âûõîäîì, 
òàê è çàêîí÷åííûå ïðåîáðàçîâàòåëè ñ 
èíòåãðèðîâàííûìè íà êðèñòàëë ñõå-
ìàìè òåìïåðàòóðíîé êîìïåíñàöèè è 
óñèëåíèÿ âûõîäíîãî ñèãíàëà, à òàêæå 
ðåçèñòîðàìè êàëèáðîâêè ñìåùåíèÿ è 
äèàïàçîíà.

Äàò÷èêè Sensotec — ýòî òî÷íûå 
âûñîêîíàäåæíûå òåðìîêîìïåíñèðî-
âàííûå ïðèáîðû øèðîêîãî ïðèìå-
íåíèÿ, âûïîëíåííûå â ãåðìåòè÷íîì 
öåëüíîñâàðíîì ìåòàëëè÷åñêîì êîðïó-
ñå, ïîçâîëÿþùèå ïðîèçâîäèòü èçìåðå-
íèÿ îäíîâðåìåííî êàê ñæàòèÿ, òàê è 
ðàñòÿæåíèÿ â äèàïàçîíàõ îò 0¾25 ã äî 
0¾1,4 ìëí. êã.

Íîìåíêëàòóðà ïðèáîðîâ íàñ÷èòû-
âàåò áîëåå 40 ñåìåéñòâ, êîòîðûå ðàç-
ëè÷àþòñÿ ìåæäó ñîáîé, êàê ïðàâèëî, 
ïî êîíñòðóêòèâíîìó ïðèçíàêó. 

Ñóùåñòâóþò òàêæå ñåìåéñòâà 
ìèíèàòþðíûõ è ñâåðõìèíèàòþðíûõ 
äèñêîâûõ äàò÷èêîâ óñèëèÿ, ãàáàðèò-
íûå ðàçìåðû êîòîðûõ íå ïðåâûøàþò 
â äèàìåòðå 19 ìì ïðè íîìèíàëüíîé 
ðàáî÷åé íàãðóçêå 500 êã. 

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü íàëè÷èå 
óëüòðàòî÷íûõ ìîäåëåé, ñóììàðíàÿ 
ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ êîòîðûõ 
íàõîäèòñÿ íà óðîâíå ±0,05%. Ñõåìû 
òåìïåðàòóðíîé êîìïåíñàöèè è êàëèá-
ðîâêè âêëþ÷åíû âî âñå ìîäåëè. Îêîëî 
30% äàò÷èêîâ èìåþò âñòðîåííóþ 
ñõåìó îáðàáîòêè ñèãíàëà. Äàò÷èêè, 
â çàâèñèìîñòè îò äèàïàçîíà óñèëèé, 
ïðîèçâîäÿòñÿ ïî ïîëóïðîâîäíèêîâîé 
ëèáî òîíêîïëåíî÷íîé òåõíîëîãèè. 
Ïðèáîðû Sensotec íàõîäÿò øèðîêîå 
ïðèìåíåíèå â ïðîìûøëåííîì âåñî-
âîì îáîðóäîâàíèè, òðóáîïðîêàòíûõ 
ñòàíàõ, øòàìïîâî÷íûõ ïðåññàõ, àýðî-
äèíàìè÷åñêèõ òðóáàõ è òóðáèíàõ, à 
òàêæå äëÿ èçìåðåíèÿ óñèëèÿ áîëòîâ, 
îïîð, ìà÷ò. 

ÄÀÒ×ÈÊÈ ÊÐÓÒßÙÅÃÎ 
ÌÎÌÅÍÒÀ

Ïðîèçâîäèòñÿ ñåìü ñåìåéñòâ äàò-
÷èêîâ (ñì. ðèñ. 3), â îñíîâíîì îíè 
îðèåíòèðîâàíû íà ïðèìåíåíèÿ â òåñ-
òîâîì è äèàãíîñòè÷åñêîì îáîðóäîâà-
íèè — ñèñòåìû èñïûòàíèÿ òîðìîçîâ, 
äâèãàòåëåé è òðàíñìèññèé, ëàáîðà-
òîðíûå óñòàíîâêè è äðóãèå ñõîäíûå 
ïðèëîæåíèÿ. Honeywell âûïóñêàåò 
äàò÷èêè äëÿ èçìåðåíèÿ êàê ñòàòè-
÷åñêîãî êðóòÿùåãî ìîìåíòà (âàë íå 
ñîâåðøàåò ïîëíûé îáîðîò), òàê è 
äèíàìè÷åñêîãî (âàë ìîæåò âðàùàòü-
ñÿ â äèàïàçîíå ñêîðîñòåé îò 0 äî 
15000 îá./ìèí). 

Äàò÷èêè ñòàòè÷åñêîãî ìîìåíòà 
ïðîèçâîäÿò èçìåðåíèå â äèàïàçîíàõ 
îò 0¾0,18 Íì äî 0¾270 êHì, èìåþò 

ìèëëèâîëüòîâûé âûõîäíîé ñèãíàë 
è îáåñïå÷èâàþò òî÷íîñòü äî 0,1%. 
Ïðèáîðû âûïóñêàþòñÿ â ãåðìåòè÷íîì 
êîðïóñå â âèäå øëèöåâîãî âàëà èëè 
âòóëêè. Îäèí êîíåö, êàê ïðàâèëî, 
íåïîäâèæíî ôèêñèðóåòñÿ, à äðóãîé 
ñëóæèò ïðèåìíèêîì óñèëèÿ ñ âàëà 
òåñòèðóåìîãî àãðåãàòà. 

Äàò÷èêè äèíàìè÷åñêîãî êðóòÿùåãî 
ìîìåíòà áîëåå ñëîæíû. Èçìåðèòåëü-
íûé áëîê, èçãîòàâëèâàåìûé â âèäå 
âòóëêè, âêëþ÷àåòñÿ â ðàçðûâ âàëà 
ñèëîâîãî àãðåãàòà è ñâîáîäíî âðà-
ùàåòñÿ, âîñïðèíèìàÿ óñèëèå ïîñðåä-
ñòâîì òåíçîäàò÷èêà. Èíôîðìàöèÿ î 
âåëè÷èíå ýòîãî óñèëèÿ ïåðåäàåòñÿ 
âñòðîåííûì ðàäèîïåðåäàò÷èêîì íà 
ìîäóëü ïðèåìà, îáðàáîòêè è îòîá-
ðàæåíèÿ èíôîðìàöèè. Ýòè ïðèáîðû 
ïåðåêðûâàþò äèàïàçîíû èçìåðåíèÿ îò 
0¾170 äî 0¾113 êÍì, ïðè òî÷íîñòè íå 
õóæå ±0,25%.

ÄÀÒ×ÈÊÈ ÓÑÊÎÐÅÍÈß
Èíäóñòðèàëüíûå àêñåëåðîìåòðû 

Honeywell (ñì. ðèñ. 4) ïðåäíàçíà÷å-
íû äëÿ èçìåðåíèÿ âèáðàöèè äåòàëåé è 
óçëîâ ìàøèí, ïðîìûøëåííûõ ñòàíêîâ 
è ìåõàíèçìîâ, âûÿâëåíèÿ äåòîíàöèè 
â äâèãàòåëÿõ âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ, 
îöåíêè óðîâíÿ óäàðîâ è âåëè÷èíû 
êðåíà îáúåêòîâ, âû÷èñëåíèÿ òî÷íîãî 
ñìåùåíèÿ è ìîíèòîðèíãà ñåéñìè÷å-
ñêîé àêòèâíîñòè. Â ïðîèçâîäñòâåííóþ 
ëèíåéêó âõîäÿò 25 ñåìåéñòâ, ðàçëè÷à-
þùèõñÿ êîíñòðóêòèâíûìè, ýëåêòðè-
÷åñêèìè è ýêñïëóàòàöèîííûìè õàðàê-
òåðèñòèêàìè.

Áîëüøèíñòâî äàò÷èêîâ óñêîðåíèÿ 
Honeywell âûïîëíåíî ïî ïüåçîðåçèñ-
òèâíîé òåõíîëîãèè, çà èñêëþ÷åíè-
åì íåñêîëüêèõ ÌÝÌÑ-àêñåëåðîìåò-
ðîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ èçìåðåíèÿ 
ìàëûõ óñêîðåíèé. Äàò÷èêè âûïîë-
íÿþòñÿ â ïðÿìîóãîëüíûõ è öèëèíä-
ðè÷åñêèõ êîðïóñàõ èç íåðæàâåþùåé 
ñòàëè, êîòîðûå èìåþò íàáîð ãëàäêèõ 
êðåïåæíûõ îòâåðñòèé ëèáî øòîêè 
êàê ñ âíóòðåííåé, òàê è ñ âíåøíåé 
ðåçüáîé.

ÄÀÒ×ÈÊÈ ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÛ
Ïëàòèíîâûå äàò÷èêè Honeywell 

(ñì. ðèñ. 5) ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ òî÷íî-
ãî èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû (±0,1%) 
æèäêèõ, ãàçîîáðàçíûõ è òâåðäûõ òåë 
â äèàïàçîíå –200¾600°Ñ. Äâà ïðî-
âîäà äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ñî ñòåêëîâî-
ëîêîííîé ëèáî òåôëîíîâîé èçîëÿ-
öèåé èìåþò äëèíó 250 ìì. Äàò÷èêè 
âûïóñêàþòñÿ ñ íîðìèðîâàííûì ïðè 
òåìïåðàòóðå 0°Ñ ñîïðîòèâëåíèåì 100 
èëè 1000 Îì è äâóìÿ ãðàäàöèÿìè 
òî÷íîñòè ±0,5 è ±0,3°Ñ.

Â îòäåëüíóþ ãðóïïó ñëåäóåò âûäå-
ëèòü ïëàòèíîâûå ÷èï-ýëåìåíòû. Ýòè 
ìèêðîñêîïè÷åñêèå ñåíñîðû ñ ìàëûì 

Ðèñ. 2. Äàò÷èêè óñèëèÿ Honeywell

Ðèñ. 3. Äàò÷èêè êðóòÿùåãî ìîìåíòà 
Honeywell

Ðèñ. 4. Äàò÷èêè óñêîðåíèÿ Honeywell

Ðèñ. 5. Ïëàòèíîâûå òåðìîñîïðîòèâëåíèÿ 
Honeywell

âðåìåíåì îòêëèêà (äî 0,1 ñ) ïîçâîëÿ-
þò êîíñòðóèðîâàòü äàò÷èêè òåìïåðà-
òóðû ñ ó÷åòîì ñïåöèôèêè êîíêðåòíî-
ãî ïðèëîæåíèÿ. 

Honeywell âûïóñêàåò äàò÷èêè è 
äëÿ ìîíòàæà â îòâåðñòèÿ íà ïå÷àòíîé 
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ïëàòå. Âíå çàâèñèìîñòè îò èñïîëíåíèÿ 
îñíîâíûì ïðåèìóùåñòâîì ïëàòèíî-
âûõ òåðìîäàò÷èêîâ ÿâëÿþòñÿ âûñîêàÿ 
ëèíåéíîñòü, òî÷íîñòü è ïîâòîðÿåìîñòü 
õàðàêòåðèñòèêè.

PTC- è NTC-òåðìèñòîðû Honeywell 
(ñì. ðèñ. 6) ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èçìå-
ðåíèÿ òåìïåðàòóðû â íåáîëüøèõ ïðå-
äåëàõ (–50¾150°Ñ). Íà ñåãîäíÿø-
íèé äåíü òåðìèñòîðû áëàãîäàðÿ ñâîåé 
äåøåâèçíå, íàäåæíîñòè è âûñîêîé 
òî÷íîñòè ïðåîáðàçîâàíèÿ ïîëó÷èëè 
íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå â êà÷åñò-
âå òåðìî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ. 
Òåðìèñòîðû Honeywell âûïóñêàþòñÿ 
â êåðàìè÷åñêîì è ñòåêëÿííîì êîðïó-
ñàõ ñ äâóìÿ âûâîäàìè. Åñòü ìîäåëè 
â áåñêîðïóñíîì èñïîëíåíèè (êðèñ-
òàëë ñ ïðèâàðåííûìè âûâîäàìè). 
Íåäîñòàòîê òåðìèñòîðîâ — îòíîñè-
òåëüíî íåâûñîêàÿ ëèíåéíîñòü ïðåîá-
ðàçîâàíèÿ — ëåãêî êîìïåíñèðóåòñÿ 
âíåøíèìè ïîñòîÿííûìè ðåçèñòîðàìè 
ñîîòâåòñòâóþùåãî íîìèíàëà. 

Áèìåòàëëè÷åñêèå òåðìîñòàòû 
Honeywell (ñì. ðèñ. 7) ïðåäíàçíà÷å-
íû äëÿ êîììóòàöèè ñèëîâûõ è ñëàáî-
òî÷íûõ ýëåêòðè÷åñêèõ öåïåé â çàâè-
ñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû. Òåðìîñòàòû 
âûïîëíÿþò äâå ôóíêöèè: âî-ïåðâûõ, 
óïðàâëåíèå íàãðåâàòåëüíûì ýëåìåí-

òîì èëè êîíäèöèîíåðîì, âî-âòîðûõ, 
çàùèòà îáîðóäîâàíèÿ îò ïåðåãðåâà. 
Áèìåòàëëè÷åñêèå òåðìîñòàòû, èçî-
áðåòåííûå â íà÷àëå ïðîøëîãî âåêà, 
íå èìåþò àëüòåðíàòèâû è ïî ñåé äåíü 
áëàãîäàðÿ ïðîñòîòå, âûñîêîé íàäåæ-
íîñòè, ìàëîìó âðåìåíè ñðàáàòûâàíèÿ 
è íèçêîé ñòîèìîñòè. 

Îñíîâíûìè ïàðàìåòðàìè òåðìî-
ñòàòà ÿâëÿþòñÿ òåìïåðàòóðà âêëþ-
÷åíèÿ, íàõîäÿùàÿñÿ â ïðåäåëàõ
–50¾260°Ñ, è äèôôåðåíöèàë, õàðàêòå-
ðèçóþùèé ãèñòåðåçèñ õàðàêòåðèñòèêè. 
Òåðìîñòàòû Honeywell, êàê ïðàâèëî, 
ïðîèçâîäÿòñÿ ïîä çàêàç. Ðàçðàáîò÷èê 
ïðè çàêàçå äîëæåí óêàçàòü íåîáõî-
äèìóþ åìó êîìáèíàöèþ ýëåêòðè÷å-
ñêèõ è êîí ñòðóêòèâíûõ îñîáåííîñ-
òåé, ïðèâåäåííûõ â äîêóìåíòàöèè. 
Ñðåäè íèõ: ñïîñîá âîçâðàòà ïîñëå 
ñðàáàòûâàíèÿ (àâòîìàòè÷åñêèé èëè 
ðó÷íîé), òåìïåðàòóðà ñðàáàòûâàíèÿ, 
òî÷íîñòü, äèôôåðåíöèàë, èñõîäíîå 
ñîñòîÿíèå êîíòàêòîâ (íç èëè íî), òîê 
êîììóòàöèè (äî 15 À), òèï êîðïóñà, 
òèï ÷àøêè, òèï êðåïåæíîãî ôëàíöà, 
øèðèíà è óãîë ôîðìîâêè âûâîäîâ. 

ÄÀÒ×ÈÊÈ ÂËÀÆÍÎÑÒÈ
Äàò÷èê âëàæíîñòè Honeywell (ñì. 

ðèñ. 8) — çàêîí÷åííûé ïîëóïðîâîä-

íèêîâûé ïðèáîð, îáúåäèíÿþùèé íà 
êðèñòàëëå åìêîñòíîé ÷óâñòâèòåëüíûé 
ýëåìåíò, çàùèùåííûé ïîëèìåðíûì 
ôèëüòðîì, ïðåîáðàçîâàòåëü, ñõåìû 
êàëèáðîâêè, òåðìîêîìïåíñàöèè è óñè-
ëåíèÿ ñèãíàëà. Honeywell ïðîèçâîäèò 
äàò÷èêè â òðåõ ðàçëè÷íûõ èñïîëíåíè-
ÿõ. Äàò÷èêè ñåðèè HIH-3602-A(C) â 
óïðî÷íåííîì ìåòàëëè÷åñêîì êîðïóñå 
TO-5 ñ äîïîëíèòåëüíûì ãèäðîôîá-
íûì çåðíèñòûì ôèëüòðîì èç íåðæà-
âåþùåé ñòàëè óäîáíû äëÿ æåñòêèõ 
óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè. Ýòè ïðèáîðû 
ñíàáæåíû âñòðîåííûì òåðìîäàò÷èêîì 
ñîïðîòèâëåíèåì 1 êÎì (ïëàòèíîâûé) 
èëè 100 êÎì (êðåìíèåâûé) â çàâèñè-
ìîñòè îò ìîäåëè. 

Ñåðèÿ HIH-3602-L, âûïîëíåííàÿ 
â êîðïóñå ÒÎ-39 ñî ùåëåâûì îòâåð-
ñòèåì, ïðåäëàãàåò îïòèìàëüíîå ñîîò-
íîøåíèå öåíà/íàäåæíîñòü. Ýòè äàò-
÷èêè íàøëè øèðîêîå ïðèìåíåíèå â 
ìåòåîðîëîãè÷åñêîì îáîðóäîâàíèè è 
àâòîìîáèëüíîé òåõíèêå. Ñàìûå ïîïó-
ëÿðíûå è íåäîðîãèå ñåðèè HIH-3610
è HIH-4000, âûïîëíåííûå â ïëàñ-
òèêîâîì êîðïóñå ñ îòêðûòûì êðèñ-
òàëëîì, îðèåíòèðîâàíû íà ìàññî-
âîå ïðîèçâîäñòâî è èäåàëüíû äëÿ 
ÎÅÌ-ïîòðåáèòåëåé. Áîëüøèíñòâî èç 
ïåðå÷èñëåííûõ äàò÷èêîâ ïîñòàâëÿ-
åòñÿ ñ êàëèáðîâî÷íûì ïàñïîðòîì, 
â êîòîðîì ñ òî÷íîñòüþ äî 4 çíàêîâ 
ïîñëå çàïÿòîé óêàçûâàþòñÿ íåñêîëü-
êî çíà÷åíèé Uâûõ ïðè ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ çíà÷åíèÿõ âëàæíîñòè è òåìïå-
ðàòóðû, ñîçäàííûõ â ñïåöèàëüíîé 
ýòàëîííîé êàìåðå. 

ÄÀÒ×ÈÊÈ ÐÀÑÕÎÄÀ ÃÀÇÀ
Ãàçîâûå ðàñõîäîìåðû Honeywell 

(ñì. ðèñ. 9), íàøåäøèå øèðîêîå 
ïðèìåíåíèå â ìåäèöèíñêîé è õèìè-
÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè, óíèêàëü-
íû îòñóòñòâèåì ïîäâèæíûõ ÷àñòåé. 
Ìèêðîìîñòîâîé ÷óâñòâèòåëüíûé ýëå-
ìåíò, ÿâëÿþùèéñÿ îñíîâîé äàò÷èêà, 
ñîñòîèò èç íàãðåâàòåëüíîãî ýëåìåí-
òà è äâóõ òåðìîðåçèñòèâíûõ òîí-
êîïëåíî÷íûõ èçìåðèòåëüíûõ ìîñ-
òîâ. Ïðèíöèï äåéñòâèÿ îñíîâàí íà 
ìåõàíèçìå ïåðåäà÷è òåïëîòû ïîòîêîì 
ãàçà îò íàãðåâàòåëÿ ê èçìåðèòåëüíîìó 
ìîñòó. Íåîáõîäèìûå íàïðàâëåíèå è 
ðàñïðåäåëåíèå ïîòîêà ãàçà íàä ïîâåð-
õíîñòüþ ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà 
îáåñïå÷èâàåò ñòðîãî îïðåäåëåííàÿ 
âíóòðåííÿÿ ãåîìåòðèÿ èçìåðèòåëüíîé 
êàìåðû äàò÷èêà. 

Ëèíåéêà äàò÷èêîâ íàñ÷èòûâàåò 
áîëåå 30 ìîäåëåé, íåêîòîðûå èç êîòî-
ðûõ ìîãóò áûòü êàëèáðîâàíû äëÿ 
ïðèìåíåíèÿ â êèñëîðîäå, âîäîðîäå 
èëè àçîòå. Âñå ïðèáîðû ïîäðàçäå-
ëÿþòñÿ ïî ñòåïåíè èíòåãðàöèè íà 
äâå ãðóïïû. Íåäîðîãèå ïðåäñòàâè-
òåëè ïåðâîé ãðóïïû íóæäàþòñÿ âî 

Ðèñ. 6. Òåðìèñòîðû Honeywell

Ðèñ. 7. Áèìåòàëëè÷åñêèå òåðìîñòàòû Honeywell

Ðèñ. 8. Äàò÷èêè âëàæíîñòè Honeywell Ðèñ. 9. Äàò÷èêè ðàñõîäà ãàçà Honeywell
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âíåøíèõ ñõåìàõ ïèòàíèÿ ìèêðîìîñòà, 
óïðàâëåíèÿ íàãðåâàòåëåì è óñèëåíèÿ 
âûõîäíîãî ñèãíàëà è èìåþò äëÿ ýòîãî 
ñîîòâåòñòâóþùèå âûâîäû. Äàò÷èêè 
âòîðîé ãðóïïû, èìåþùèå òðè âûâîäà 
(Uïèò, Uâûõ è îáùèé), íå òðåáóþò âíå-
øíåé ñõåìû è ãîòîâû ê ðàáîòå ñðàçó 
ïîñëå ïîäà÷è ïèòàíèÿ. Äëÿ îáåñïå÷å-
íèÿ áåñïåðåáîéíîé ðàáîòû äàò÷èêîâ â 
çàïûëåííûõ ñðåäàõ Honeywell ðåêî-
ìåíäóåò èñïîëüçîâàòü 5-ìêì ôèëüòð. 

ÄÀÒ×ÈÊÈ ÏÎËÎÆÅÍÈß, 
ÈÑÏÎËÜÇÓÞÙÈÅ ÝÔÔÅÊÒ 
ÕÎËËÀ

Íîìåíêëàòóðà ýòèõ äàò÷èêîâ (ñì. 
ðèñ. 10) íàñ÷èòûâàåò áîëåå äâóõñîò 
íàèìåíîâàíèé. Äàò÷èêè êëàññèôèöè-
ðóþòñÿ ïî îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ — 
àâòîìîáèëüíûå, ïðîìûøëåííûå è 
îáùåãî ïðèìåíåíèÿ, â çàâèñèìîñòè 
îò íàçíà÷åíèÿ ðàçëè÷àþòñÿ ïî êîí-
ñòðóêòèâíûì è ýëåêòðè÷åñêèì õàðàê-
òåðèñòèêàì, à òàêæå ðàáî÷åìó äèàïà-
çîíó òåìïåðàòóð. Îäíàêî, íåñìîòðÿ 
íà ðàçëè÷èÿ, âñå ïðèáîðû èìåþò 
ñõîæåå ôóíêöèîíàëüíî çàêîí÷åííîå 
ÿäðî. Ýòî — ýëåìåíò Õîëëà è âñòðî-
åííàÿ ñõåìà îáðàáîòêè ñèãíàëà.

Óñëîâíî âñå ïðèáîðû ìîæíî ðàç-
äåëèòü íà äâå áîëüøèå ãðóïïû: äàò-
÷èêè ñ ëèíåéíûì âûõîäîì è äàò÷èêè 
ñ ëîãè÷åñêèì âûõîäîì. Äàò÷èêè ñ 
ëèíåéíûì âûõîäîì îáû÷íî ïðèìå-
íÿþòñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ íåáîëüøèõ 
ïåðåìåùåíèé, ïîñòðîåíèÿ áîëåå ñëîæ-
íûõ äàò÷èêîâ è äëÿ ðàáîòû â ñîñòàâå 
äàò÷èêîâ òîêà ñ ãàëüâàíè÷åñêîé ðàç-
âÿçêîé.

Âûõîäíîé êàñêàä ëèíåéíûõ äàò-
÷èêîâ ìàãíèòíîãî ïîëÿ ìîæåò áûòü 
âûïîëíåí ëèáî ñ îòêðûòûì êîëëåê-
òîðîì (p-n-p- èëè n-p-n-òðàíçèñòîð), 
ëèáî ïî äâóõòàêòíîé ñõåìå (p-n-p- è 
n-p-n-òðàíçèñòîðû). Äàò÷èêè õàðàê-
òåðèçóþòñÿ âûñîêîé íàãðóçî÷íîé 
ñïîñîáíîñòüþ (äî 20 ìÀ), øèðîêèì 
äèàïàçîíîì ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð
(–40¾150°Ñ) è ïèòàþùèõ íàïðÿæåíèé 
(4,5¾16 Â), äîëãîâðåìåííîé ñòàáèëü-
íîñòüþ ïàðàìåòðîâ è ìàëûì òîêîì 
ïîòðåáëåíèÿ. Áîëüøèíñòâî ìîäåëåé 
èìåþò âñòðîåííûå ñõåìû òåìïåðàòóð-
íîé êîìïåíñàöèè è çàùèòû îò ñëó÷àé-
íîé ñìåíû ïîëÿðíîñòè. 

Âûõîäíîé ñèãíàë äàò÷èêîâ ñ ëîãè-
÷åñêèì âûõîäîì èìååò äâà ñîñòî-
ÿíèÿ — âûñîêèé è íèçêèé óðîâ-
íè. Áëàãîäàðÿ íàëè÷èþ ãèñòåðåçèñà 
â âûõîäíîé õàðàêòåðèñòèêå äàò÷èêà 
ïîâûøàåòñÿ åãî ïîìåõîóñòîé÷èâîñòü. 
Äëÿ ïîâûøåíèÿ íàãðóçî÷íîé ñïîñîá-
íîñòè â ñõåìó äàò÷èêà äîáàâëÿåòñÿ 
êàñêàä óñèëåíèÿ íà n-p-n-òðàíçèñòîðå 
c îòêðûòûì êîëëåêòîðîì. Äàò÷èêè 
Õîëëà ñ ëîãè÷åñêèì âûõîäîì âûïóñ-
êàþòñÿ ñåìåéñòâàìè, ÷ëåíû êîòî-

Ðèñ. 10. Äàò÷èêè ïîëîæåíèÿ íà ýôôåêòå Õîëëà Honeywell.

Ðèñ. 11. Ñïåöèàëèçèðîâàííûå äàò÷èêè ïîëîæåíèÿ íà ýôôåêòå Õîëëà Honeywell

Ðèñ. 12. Ìàãíèòîðåçèñòèâíûå äàò÷èêè 
ïîëîæåíèÿ Honeywell

ðûõ èìåþò îäèíàêîâûé êîðïóñ, íî 
ðàçëè÷àþòñÿ çíà÷åíèÿìè âåëè÷èíû 
èíäóêöèè ñðàáàòûâàíèÿ (20¾140 Ãñ) 
è ïîëÿðíîñòüþ (áèïîëÿðíûå è óíèïî-
ëÿðíûå ìîäåëè). Ðàáî÷àÿ òåìïåðàòó-
ðà äëÿ áîëüøèíñòâà èç íèõ íàõîäèòñÿ 
â äèàïàçîíå –40¾150°Ñ. 

Â îòäåëüíóþ ãðóïïó ñëåäóåò 
îòíåñòè äàò÷èêè ïîëîæåíèÿ, ïðåä-
íàçíà÷åííûå äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñêî-
ðîñòè âðàùåíèÿ çóá÷àòûõ êîëåñ (ñì.
ðèñ. 11). Ýòî çàêîí÷åííûå óñòðîéñ-
òâà, îáúåäèíÿþùèå â îäíîì êîðïóñå 
ýëåìåíò Õîëëà, óñèëèòåëü, òðèããåð 
Øìèòòà, ñòàáèëèçàòîð ïèòàíèÿ è 
ïîñòîÿííûé ìàãíèò. Ïðèíöèï äåé-
ñòâèÿ îñíîâàí íà äåòåêòèðîâàíèè 
èçìåíåíèÿ ïëîòíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ 
èëè ïðåðûâàíèÿ ìàãíèòíîãî ïîòîêà â 
ìîìåíò, êîãäà ôåððîìàãíèòíûé ìàòå-
ðèàë (çóáåö øåñòåðíè èëè ìåòêà) ïðî-
õîäèò âäîëü ÷óâñòâèòåëüíîé ïîâåð-
õíîñòè äàò÷èêà. Ïîñòîÿíñòâî àìï-
ëèòóäû âûõîäíîãî ñèãíàëà äàò÷èêà, 
íå çàâèñÿùåé îò ñêîðîñòè âðàùåíèÿ 
øåñòåðíè, ïîçâîëÿåò ôèêñèðîâàòü 
áåñêîíå÷íî ìàëûå ïåðåìåùåíèÿ è ñêî-
ðîñòè. Ëîãè÷åñêèé âûõîä îðãàíèçîâàí 
ïî ñõåìå ñ îòêðûòûì êîëëåêòîðîì íà 
n-p-n-òðàíçèñòîðå.

ÌÀÃÍÈÒÎÐÅÇÈÑÒÈÂÍÛÅ
ÄÀÒ×ÈÊÈ ÏÎËÎÆÅÍÈß 

Ìàãíèòîðåçèñòèâíûå äàò÷èêè êîì-
ïàíèè Honeywell (ñì. ðèñ. 12) ïðåä-
íàçíà÷åíû äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ìàãíè-
òîìåòðèè, îïðåäåëåíèÿ êóðñà îáúåêòà 
ïî ìàãíèòíîìó ïîëþ Çåìëè, èçìå-
ðåíèÿ áåñêîíòàêòíûì ñïîñîáîì óãëà 
ïîâîðîòà è ëèíåéíîãî ïåðåìåùåíèÿ, 
äåòåêòèðîâàíèÿ ñêîðîñòè è íàïðàâëå-
íèÿ âðàùåíèÿ çóá÷àòûõ êîëåñ, ðàñ-
ïîçíàâàíèÿ îáðàçà ôåððîìàãíèòíûõ 
îáúåêòîâ è ðàáîòû â ñîñòàâå äàò÷èêîâ 
òîêà ñ ãàëüâàíè÷åñêîé ðàçâÿçêîé.

Â îñíîâå ïðèíöèïà äåéñòâèÿ äàò-
÷èêîâ ëåæèò àíèçîòðîïíûé ìàãíè-
òîðåçèñòèâíûé ýôôåêò. Âíåøíåå 
ìàãíèòíîå ïîëå ïîâîðà÷èâàåò âåêòîð 
íàìàãíè÷åííîñòè ïëåíêè Ì íà óãîë θ.
Âåëè÷èíà θ çàâèñèò îò íàïðàâëåíèÿ 
è âåëè÷èíû ýòîãî ïîëÿ. Ïðè ýòîì 
èçìåíÿåòñÿ ñîïðîòèâëåíèå ïëåíêè
R = R0 + ∆R cos 2θ. Â äàò÷èêå ÷åòû-
ðå èäåíòè÷íûå ìàãíèòîðåçèñòèâ-
íûå ïëåíêè ñîåäèíÿþòñÿ â ìîñòî-
âóþ ñõåìó. Ïëåíêè ôîðìèðóþòñÿ 
îñàæäåíèåì òîíêîãî ñëîÿ ïåðìàëëîÿ 
íà êðåìíèåâóþ ïëàñòèíó â ôîðìå 
ðîìáà.

Íà ïðàêòèêå äëÿ óâåëè÷åíèÿ 
÷óâñòâèòåëüíîñòè äàò÷èêà êàæ-
äîå ïëå÷î ìîñòà ôîðìèðóþò èç 
íåñêîëüêèõ ìàãíèòîðåçèñòèâíûõ 
ïëåíîê, ïàðàëëåëüíî îðèåíòèðîâàí-
íûõ íà ïîäëîæêå, ïîñëåäîâàòåëü-
íî ìåæäó ñîáîé ñîåäèíåííûõ ïðè 
ïîìîùè àëþìèíèåâûõ ïåðåìû÷åê è 
çàùèùåííûõ ñâåðõó ñëîåì íèòðè-
äà òàíòàëà. Ðÿäîì ñ ìàãíèòîðåçèñ-
òèâíûì ìîñòîì ðàñïîëîæåíû äâå 
ïëîñêèå êàòóøêè — SET/RESET è 
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OFFSET. Ïîäà÷à êîðîòêîãî óñòàíî-
âî÷íîãî èìïóëüñà òîêà 2¾5 À äëè-
òåëüíîñòüþ 1¾2 ìêñ ÷åðåç êàòóø-
êó SET/RESET ôîðìèðóåò ïîëå, 
îðèåíòèðóþùåå ìàãíèòíûå äîìåíû 
âñåõ ïëåíîê â îäíîì íàïðàâëåíèè. 
Ýòî íàïðàâëåíèå íàçûâàåòñÿ ëåãêîé 
îñüþ. Ëåãêàÿ îñü âñåãäà óêàçûâàåò-
ñÿ â äîêóìåíòàöèè íà ïðèáîð. Ýòà 
ïðîöåäóðà âûïîëíÿåòñÿ ïåðåä êàæ-
äûì çàìåðîì ïîëÿ, ïåðåâîäÿ äàò÷èê 
â ðåæèì ìàêñèìàëüíîé ÷óâñòâèòåëü-
íîñòè. Ïðîïóñêàÿ ïîñòîÿííûé òîê 
îïðåäåëåííîé âåëè÷èíû (20¾50 ìÀ) 
÷åðåç êàòóøêó OFFSET, ìîæíî êîì-
ïåíñèðîâàòü ëþáîå âíåø íåå ïàðà-
çèòíîå ìàãíèòíîå ïîëå. Âíåøíåå 
ïîëå è ïîëå, ôîðìèðóåìîå êàòóøêîé 
OFFSET, ïðîñòî äîáàâëÿþòñÿ äðóã 
ê äðóãó ñ ó÷åòîì çíàêà è âîñïðèíè-
ìàþòñÿ ìîñòîì ñåíñîðà êàê åäèíîå 
öåëîå. Ìàãíèòîðåçèñòèâíûå äàò-
÷èêè Honeywell õàðàêòåðèçóþòñÿ 
âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ, øèðî-
êèì äèàïàçîíîì ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð 
(–55¾150°Ñ) è áîëüøèì ðàçíîîáðà-
çèåì êîíñòðóêòèâíûõ èñïîëíåíèé.
Â ëèíåéêå ñåíñîðîâ ïðèñóòñòâó-
þò êàê 1-îñåâûå, òàê è 2-îñåâûå 
è 3-îñåâûå (2 èëè 3 ïåðïåíäèêó-
ëÿðíî îðèåíòèðîâàííûõ ìîñòà â 
îäíîì êîðïóñå) ìîäåëè. Íà îñíîâå 
ðàññìîòðåííûõ âûøå êîìïîíåíòîâ 
Honeywell âûïóñêàåò ðÿä ôóíêöè-
îíàëüíî çàêîí÷åííûõ ìîäóëåé ñ 
èíòåðôåéñîì RS-232/485 äëÿ ìàã-
íèòîìåòðèè è íàâèãàöèè.

ÈÍÔÐÀÊÐÀÑÍÛÅ ÄÀÒ×ÈÊÈ 
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Äëÿ ðàáîòû ñ íåôåððîìàãíèòíûìè 
îáúåêòàìè èñïîëüçóþòñÿ îïòè÷å ñêèå
äàò÷èêè ÈÊ-äèàïàçîíà. Ïðèíöèï äåé-
ñòâèÿ ýòèõ ïðèáîðîâ îñíîâàí íà ïðå-
ðûâàíèè èëè îòðàæåíèè èíôðàêðàñ-
íîãî ëó÷à îïòè÷åñêè íåïðîçðà÷íûì 
îáúåêòîì, íàõîäÿùèìñÿ â ïîëå îáçî-
ðà äàò÷èêà. Îñíîâîé òàêîãî äàò÷èêà 
ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìà èç ïîëóïðîâîäíèêî-
âûõ ÈÊ-èçëó÷àòåëÿ è ÈÊ-ïðèåìíè-
êà, êîòîðûå îïðåäåëÿþò ïàðàìåòðû 
äàò÷èêà. Honeywell ïðîèçâîäèò áîëåå 
400 òèïîâ ÈÊ-äàò÷èêîâ ñ ðàçëè÷-
íûìè îïòè÷åñêèìè, êîíñòðóêòèâíû-
ìè è ýëåêòðè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè
(ñì. ðèñ. 13). Âñå ýòè ïðèáîðû ïîä-
ðàçäåëÿþòñÿ ïî ïðèíöèïó äåéñòâèÿ 
íà òðè ãðóïïû: äàò÷èêè ïðîñâåòíîãî 
òèïà, äàò÷èêè îòðàæàòåëüíîãî òèïà è 
ÈÊ-ýíêîäåðû.

Â ÈÊ-äàò÷èêàõ ïðîñâåòíîãî òèïà 
ÈÊ-èçëó÷àòåëè è ÈÊ-ïðèåìíèêè 
íàïðàâëåíû âñòðå÷íî âäîëü îäíîé 
îïòè÷åñêîé îñè è æåñòêî çàêðåï-
ëåíû. Ïðîìåæóòîê ìåæäó èçëó÷à-
òåëåì è ïðèåìíèêîì îáðàçóåò ÷óâ-
ñòâèòåëüíóþ îáëàñòü ñåíñîðà. Ïðè 

Ðèñ. 13. Èíôðàêðàñíûå äàò÷èêè ïîëîæåíèÿ Honeywell

Ðèñ. 14. Óëüòðàçâóêîâûå äàò÷èêè 
Honeywell

ïîïàäàíèè êàêîãî-ëèáî îáúåêòà â 
ýòó îáëàñòü èçìåíÿåòñÿ ïîòîê îáëó-
÷åíèÿ ÈÊ-ïðèåìíèêà, ÷òî è ôèêñè-
ðóåòñÿ ñõåìîé äàò÷èêà. Îñíîâíûìè 
õàðàêòåðèñòèêàìè ýòèõ ïðèáîðîâ 
ÿâëÿþòñÿ ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü 
(0,15¾1,5 ìì), øèðèíà ïðîñâåòà 
ìåæäó èçëó÷àòåëåì è ïðèåìíèêîì 
(0,78¾12,0 ìì) è òèï âûõîäà (àíà-
ëîãîâûé èëè öèôðîâîé). 

Â ÈÊ-äàò÷èêàõ îòðàæàòåëüíîãî 
òèïà îïòè÷åñêèå îñè ÈÊ-èçëó÷àòå-
ëÿ è ÈÊ-ïðèåìíèêà ïåðåñåêàþòñÿ 
ïîä îïðåäåëåííûì óãëîì âíå êîð-
ïóñà. Êîãäà äåòåêòèðóåìûé îáúåêò 
íàõîäèòñÿ â ïîëå îáçîðà äàò÷èêà 
(ïåðåñå÷åíèå îïòè÷åñêèõ îñåé èçëó-
÷àòåëÿ è ïðèåìíèêà), îòðàæåííûé îò 
íåãî ñèãíàë, ôîðìèðóåìûé èçëó÷à-
òåëåì, â òî÷êå ïðèåìà ìàêñèìàëåí, 
÷òî è ðåãèñòðèðóåòñÿ ñõåìîé äàò÷èêà. 
Îñíîâíûìè ïàðàìåòðàìè îïòè÷åñêèõ 
äàò÷èêîâ îòðàæàòåëüíîãî òèïà ÿâëÿ-
þòñÿ òî÷êà îïòèìàëüíîãî îáíàðóæå-
íèÿ (îïòèìàëüíîå ðàññòîÿíèå îáúåêòà 
äî àïåðòóðû ôîòîïðèåìíèêà äàò÷èêà, 
ïðè êîòîðîì îòêëèê íà âûõîäå ìàê-
ñèìàëåí) è ÷óâñòâèòåëüíîñòü. Ïåðâûé 
ïàðàìåòð çàâèñèò îò âçàèìíîãî ðàñ-
ïîëîæåíèÿ èçëó÷àòåëÿ è ïðèåìíèêà, 
îïðåäåëÿåìîãî êîíñòðóêöèåé äàò÷èêà, 
âòîðîé — îò ÷óâñòâèòåëüíîñòè ôîòî-
ïðèåìíèêà.

Îïòè÷åñêèå ýíêîäåðû Honeywell 
ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñêî-
ðîñòè âðàùåíèÿ è óãëà ïîâîðîòà èëè 
ëèíåéíîãî ïåðåìåùåíèÿ îáúåêòîâ. 
Ñåíñîðû ñîñòîÿò èç äâóõêàíàëüíîãî 
èíòåãðàëüíîãî ôîòîäåòåêòîðà è ÈÊ-
èçëó÷àòåëÿ, çàêëþ÷åííûõ â êîðïóñ 
èç íåïðîçðà÷íîãî äëÿ ÈÊ-èçëó÷åíèÿ 
òåðìîïëàñòèêà. Ýòè äàò÷èêè îáû÷íî 
èñïîëüçóþòñÿ ñîâìåñòíî ñ êîäèðóþ-
ùèì äèñêîì èëè ëèíåéêîé, êîòîðûå, 
â ñâîþ î÷åðåäü, ìåõàíè÷åñêè ñâÿ-
çàíû ñ îáúåêòîì. Â ìîìåíò, êîãäà 
ðàçìå÷åííûé äèñê ñîâåðøàåò âðàùå-
íèå âäîëü ïðîñâåòíîãî îêíà ñåíñîðà, 
ñõåìà îáðàáîòêè ôîðìèðóåò íà âûõî-
äå äâà ñèãíàëà, îäèíàêîâûå ïî ôîðìå 
è ñäâèíóòûå ïî ôàçå íà 90° (èëè –90° 

ïðè âðàùåíèè â ïðîòèâîïîëîæíóþ 
ñòîðîíó). Ïóòåì ïîäñ÷åòà èìïóëüñîâ 
è àíàëèçà ôàçû îïðåäåëÿþòñÿ óãîë 
ïîâîðîòà è íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ 
îñè.

ÓËÜÒÐÀÇÂÓÊÎÂÛÅ ÄÀÒ×ÈÊÈ 
ÐÀÑÑÒÎßÍÈß

Èñïîëüçóÿ ñâîéñòâà àêóñòè÷å-
ñêèõ âîëí, óëüòðàçâóêîâûå äàò÷èêè 
Honeywell (ñì. ðèñ. 14) ïîçâîëÿþò 
îïðåäåëÿòü ñ âûñîêîé òî÷ íîñòüþ ðàñ-
ñòîÿíèå äî ñëîæíûõ ãåîìåòðè÷åñêèõ, 
ïðîçðà÷íûõ è ñèëüíî îòðàæàþùèõ 
îáúåêòîâ c òî÷ íîñòüþ äî 1 ìì. Íà 
ïðàêòèêå ýòî íåîáõîäèìî, íàïðèìåð, 
äëÿ îïðåäåëåíèÿ óðîâíÿ ñûïó÷èõ è 
òåêó÷èõ âåùåñòâ â ðàçëè÷íûõ åìêîñ-
òÿõ, èçìåðåíèÿ è êîíòðîëÿ äèàìåò-
ðà áîáèí ñ ðàñõîäíûì ìàòåðèàëîì,
à òàêæå äëÿ ïðåäóïðåæäåíèÿ ñòîë-
êíîâåíèÿ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ. 
Ïðèíöèï ðàáîòû äàò÷èêîâ îñíîâàí 
íà èçìåðåíèè âðåìåíè ïðîõîæäå-
íèÿ î÷åíü êîðîòêîãî óëüòðàçâóêîâî-
ãî èìïóëüñà ÷àñòîòîé 130¾180 êÃö 
(çàâèñèò îò ìîäåëè) îò äàò÷èêà äî 
îáúåêòà è îáðàòíî. Íàðÿäó ñ ëèíåé-
íûì âûõîäîì äàò÷èêè èìåþò ëîãè-
÷åñêèé âûõîä, âûäàþùèé ñèãíàë 
òðåâîãè â ñëó÷àå, êîãäà ðàññòîÿíèå 
äî öåëè áóäåò ðàâíî çàïðîãðàì-
ìèðîâàííîìó ïîëüçîâàòåëåì çíà-
÷åíèþ. Ñïîñîá ïðîãðàììèðîâàíèÿ 
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ïîðîãîâîãî ðàññòîÿíèÿ çàâèñèò îò 
ìîäåëè äàò÷èêà. Åñòü äâà âàðèàí-
òà: ïðîãðàììèðîâàíèå ÷åðåç RS-232 
èëè ïðîãðàììèðîâàíèå ïðè ïîìîùè 
«îáó÷àþùåé êíîïêè», ðàñïîëîæåí-
íîé íà êîðïóñå äàò÷èêà. Îñíîâíûì 
ïàðàìåòðîì óëüòðàçâóêîâîãî äàò-
÷èêà ÿâëÿåòñÿ äèñòàíöèÿ èçìåðå-
íèÿ (ñì. òàáë. 1). Êîíñòðóêòèâíîå 
èñïîëíåíèå âêëþ÷àåò òðè âàðèàí-
òà: öèëèíäðè÷å ñêèå ïëàñòìàññîâûå 
è ìåòàëëè÷åñêèå ðåçüáîâûå (M18, 
M30) êîðïóñà, à òàêæå èñïîëíåíèÿ 
â ïðÿìîóãîëüíîì êîðïóñå.

ÏÎÒÅÍÖÈÎÌÅÒÐÈ×ÅÑÊÈÅ
ÄÀÒ×ÈÊÈ ËÈÍÅÉÍÎÃÎ 
ÏÅÐÅÌÅÙÅÍÈß

Â ýòèõ äàò÷èêàõ óñïåøíî ïðèìå-
íÿåòñÿ çàïàòåíòîâàííàÿ òåõíîëîãèÿ 
ïðîèçâîäñòâà ïðîâîäÿùåãî ïëàñòèêà 
MystRÒ êîíòàêòíîãî òðåêà ñåíñîðà, 
ðàçðàáîòàííàÿ â ñâîå âðåìÿ äëÿ âîåí-
íîé ïðîìûøëåííîñòè. Òåõíîëîãèÿ 
îáåñïå÷èâàåò ïðåâîñõîäíóþ ðàçðåøà-
þùóþ ñïîñîáíîñòü, òåðìîñòîéêîñòü 
è ìèëëèàðäû ðàáî÷èõ öèêëîâ. Íà 
ðèñóíêå 15 ïîêàçàíî íåñêîëüêî òèïî-
âûõ ìîäåëåé äàò÷èêîâ ïåðåìåùåíèÿ. 
Ýòè ïðèáîðû ðàáîòàþò â óñëîâèÿõ 
ïîâûøåííûõ âëàæíîñòè è çàãðÿçíåí-
íîñòè ïðè òåìïåðàòóðå –65¾105°C, 
îáåñïå÷èâàÿ ïðè ýòîì òî÷íîñòü äî 
±0,10% è 1 ìèëëèàðä ãàðàíòèðîâàí-
íûõ ðàáî÷èõ öèêëîâ. 

ÄÀÒ×ÈÊÈ ÓÐÎÂÍß ÆÈÄÊÎÑÒÈ
Áåñêîíòàêòíûå îïòè÷åñêèå òâåð-

äîòåëüíûå äàò÷èêè óðîâíÿ æèäêîñ-
òè (ñì. ðèñ. 16) ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ 
îïðåäåëåíèÿ óðîâíÿ æèäêîñòè â ðàç-
ëè÷íûõ åìêîñòÿõ. Äàò÷èêè â çàâè-
ñèìîñòè îò íàçíà÷åíèÿ âûïóñêàþòñÿ 
â ïëàñòìàññîâîì (ïîëèñóëüôîí) èëè 
ìåòàëëè÷åñêîì (íåðæàâåþùàÿ ñòàëü) 
êîðïóñàõ.

ÈÊ-èçëó÷àòåëü è ÈÊ-ïðèåìíèê 
äàò÷èêà ðàñïîëîæåíû âíóòðè ïðî-
çðà÷íîãî êîëïàêà. Â îòñóòñòâèå æèä-
êîñòè ÈÊ-èçëó÷åíèå îòðàæàåòñÿ îò 
ïîâåðõíîñòè êîëïàêà è ïðèíèìàåò-
ñÿ ôîòîïðèåìíèêîì. Ïðè ïîãðóæå-
íèè êîëïàêà â æèäêîñòü ïðîèñõîäèò 
èçìåíåíèå êîýôôèöèåíòà ïðåëîìëå-
íèÿ, ÷òî âëå÷åò èçìåíåíèå óãëà îòðà-
æåíèÿ è, ñîîòâåòñòâåííî, ñíèæåíèÿ 
èíòåíñèâíîñòè èçëó÷åíèÿ â àïåðòóðå 
ïðèåìíèêà. Ïàäåíèå òîêà ÷åðåç ÈÊ-
ïðèåìíèê âûçûâàåò ïåðåêëþ÷åíèå 
òðèããåðà. Ïî ñðàâíåíèþ ñ äàò÷èêàìè 
ïîïëàâêîâîãî òèïà îïòè÷åñêèå äàò-
÷èêè Honeywell èìåþò çíà÷èòåëü-
íî áîëüøèé ñðîê ñëóæáû, îáëàäàþò 
áûñòðûì âðåìåíåì îòêëèêà, ïðîñòû 
â óñòàíîâêå è ëåãêî ñîåäèíÿþòñÿ 
ñ âíåøíåé ñõåìîé. Äàò÷èêè èìåþò 
çàùèòó îò êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ, ïðå-

âûøåíèÿ ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ è 
ñëó÷àéíîé ñìåíû åãî ïîëÿðíîñòè.

ÄÀÒ×ÈÊÈ ÒÎÊÀ
Ãëàâíûå ïàðàìåòðû äàò÷èêîâ 

òîêà (ñì. ðèñ. 17) ïðèâåäåíû â òàá-
ëèöå 1. Äàò÷èêè ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà 
äâå ãðóïïû â çàâèñèìîñòè îò âèäà 
âûõîäíîãî ñèãíàëà (íàïðÿæåíèå 
èëè òîê) è èñïîëüçóþòñÿ âî ìíîãèõ 
ïðèëîæåíèÿõ ñèëîâîé ýëåêòðîíèêè 
è â àâòîìàòèçèðîâàííîì ýëåêòðî-
ïðèâîäå. Â ñîñòàâ äàò÷èêîâ òîêà ñ 
âûõîäíûì ñèãíàëîì ïî íàïðÿæåíèþ 
(±57¾950 À) âõîäÿò ñïåöèàëèçèðî-
âàííûå ëèíåéíûå äàò÷èêè Õîëëà 
91SS12-2 è SS94A1, îáëàäàþùèå 
ïîâûøåííûìè òåìïåðàòóðíîé ñòà-
áèëüíîñòüþ è ëèíåé íîñòüþ õàðàê-
òåðèñòèêè. Ïðè îòñóòñòâèè òîêà â 
öåïè òîêà íà âûõîäå äàò÷èêà óñòà-
íàâëèâàåòñÿ íàïðÿæåíèå ñìåùåíèÿ, 
ðàâíîå ïîëîâèíå íàïðÿæåíèÿ èñòî÷-
íèêà ïèòàíèÿ. Ðàçìàõ âûõîäíîãî 
íàïðÿæåíèÿ è, ñîîòâåòñòâåííî, ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòü ëèíåéíî çàâèñÿò îò 
íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ (ñì. òàáë. 1). 
Óâåëè÷åíèå ÷óâñòâèòåëüíîñòè äàò÷è-
êà ïðîèçâîäèòñÿ óâåëè÷åíèåì ÷èñëà 
âèòêîâ ïðîâîäíèêà âîêðóã êîëüöà 
ìàãíèòîïðîâîäà äàò÷èêà. Äàò÷èêè 
íà áàçå ñåíñîðà SS94A1 èìåþò äâóõ-
òàêòíûé âûõîäíîé êàñêàä íà p-n-p-
è n-p-n-òðàíçèñòîðàõ, à äàò÷èêè, 
èñïîëüçóþùèå ñåíñîð 91SS12-2, —
êàñêàä íà p-n-p-òðàíçèñòîðå ñ îòêðû-
òûì êîëëåêòîðîì. 

Äàò÷èêè (±5, ¾, ±1200À) ñ òîêî-
âûì âûõîäîì êîìïåíñàöèîííîãî òèïà 
ñïðîåêòèðîâàíû ñ èñïîëüçîâàíèåì 
öåïè îòðèöàòåëüíîé ÎÑ. Òîê, ïðî-
òåêàþùèé ÷åðåç ïðîâîäíèê, ñîçäàåò 
ìàãíèòíîå ïîëå, êîòîðîå êîíöåíò-
ðèðóåòñÿ âíóòðè êîëüöåâîãî ìàãíè-
òîïðîâîäà è âîçäåéñòâóåò íà ëèíåé-
íûé äàò÷èê Õîëëà. Âûõîäíîé ñèãíàë 
ýòîãî äàò÷èêà óñèëèâàåòñÿ è ïîñòóïà-
åò íà êàòóøêó ÎÑ. Îáìîòêà êàòóøêè 
ñîçäàåò â ýòîì æå ìàãíèòîïðîâîäå 
ïðîòèâîïîëîæíîå ïî íàïðàâëåíèþ 
ìàãíèòíîå ïîëå, ïîëíîñòüþ êîìïåí-
ñèðóþùåå èñõîäíîå. Âûõîäîì äàò-
÷èêà ñëóæèò âòîðîé âûâîä êàòóøêè 
ÎÑ. Òàêèì îáðàçîì, âûõîäíîé ñèã-
íàë — ýòî òîê êàòóøêè ÎÑ, ïðîïîð-
öèîíàëüíûé âåëè÷èíå òîêà â êîíòðî-
ëèðóåìîì ïðîâîäíèêå è ÷èñëó âèòêîâ 
êàòóøêè îáðàòíîé ñâÿçè (Iâûõ ~ I·N). 
Òàêîå ñõåìîòåõíè÷åñêîå ðåøåíèå 
çíà÷èòåëüíî ñíèæàåò íåëèíåéíîñòü 
õàðàêòåðèñòèêè ïðåîáðàçîâàíèÿ è 
ïîâûøàåò òåìïåðàòóðíóþ ñòàáèëü-
íîñòü ïðèáîðà.

Áîëåå ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ 
î äàò÷èêàõ êîìïàíèè Honeywell 
ìîæíî íàéòè ïî àäðåñó content.

Ðèñ. 17. Äàò÷èêè òîêà Honeywell

Ðèñ. 15. Ïîòåíöèîìåòðè÷åñêèå äàò÷èêè 
ëèíåéíîãî ïåðåìåùåíèÿ Honeywell

Ðèñ. 16. Äàò÷èêè óðîâíÿ æèäêîñòè 
Honeywell

honeywell.com/sensing/products
èëè çàïðîñèòü ó îôèöèàëüíîãî äèñ-
òðèáüþòîðà êîìïàíèè «ÊÎÌÏÝË» 
www.compel.ru, sensors@compel.ru
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