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Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû êîíñòðóêòèâíûå îñîáåííîñòè è ôóíêöèî-
íàëüíûé ñîñòàâ îïòè÷åñêèõ äàò÷èêîâ óðîâíÿ æèäêîñòè. Ïðèâåäåíû 
îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ â ðàçëè÷íûõ ñôåðàõ ïðîìûøëåííîñòè. 

ÂÂÅÄÅÍÈÅ
Äàò÷èêè óðîâíÿ æèäêîñòè ñåðèè 

LLE âûïîëíÿþò ðîëü ñîîáùàþò óðîâ-
íÿ æèäêîñòè è ñèãíàëèçèðóþò î íàëè-
÷èè æèäêîñòè íà êîíòðîëèðóåìîì 
óðîâíå, ñîîòâåòñòâåííî, íà âûõîäå 
ìîãóò áûòü äâà ýëåêòðè÷åñêèõ óðîâ-
íÿ: âûñîêèé èëè íèçêèé (ñì. ðèñ. 1). 
Äàò÷èêè îáëàäàþò ðÿäîì äîñòîèíñòâ, 
ñðåäè êîòîðûõ è íåâûñîêàÿ ñòîèìîñòü, 
÷òî äåëàåò èõ ïðèâëåêàòåëüíûìè äëÿ 
ïðèìåíåíèÿ â ðÿäå ïðèëîæåíèé. 

Îñíîâíûå äîñòîèíñòâà äàò÷èêîâ:
– âûñîêàÿ íàäåæíîñòü òâåðäîòåëü-

íîé ýëåêòðîíèêè;
– îòñóòñòâèå ïîäâèæíûõ ÷àñòåé;
– ìèíèàòþðíûé ðàçìåð;
– öèôðîâîé âûõîä;
– î÷åíü øèðîêèé ñïåêòð æèä-

êîñòåé;
– áûñòðûé îòêëèê;
– ïîëèñóëüôîíîâûé êîðïóñ îáåñ-

ïå÷èâàåò ãèãèåíè÷åñêèå ïðèìåíåíèÿ.
Îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ:
– íåôòåõèìè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå;
– àâòîýëåêòðîíèêà;
– òåëåêîììóíèêàöèîííîå îáîðó-

äîâàíèå;
– áûòîâàÿ ýëåêòðîíèêà;
– ïèùåâàÿ ïðîìûøëåííîñòü;
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– ìåäèöèíñêàÿ òåõíèêà;
– êîìïðåññîðíîå îáîðóäîâàíèå;
– ìåòàëëîðåæóùèå ñòàíêè;
– îáíàðóæåíèå òå÷åé;
– òîðãîâûå àâòîìàòû.
Äàò÷èê ìîíòèðóåòñÿ â ñòåíêå ðåçåð-

âóàðà, ïðåäíàçíà÷åííîì äëÿ æèäêîñ-
òè, íà íåîáõîäèìîé âûñîòå. Âîçìîæíà 
óñòàíîâêà íåñêîëüêèõ äàò÷èêîâ íà 
ðàçíîé âûñîòå, â çàâèñèìîñòè îò òîãî, 
ñêîëüêî ãðàäàöèé óðîâíÿ íåîáõîäèìî 
êîíòðîëèðîâàòü. Äàò÷èêè íå ïðåäíà-
çíà÷åíû äëÿ îïðåäåëåíèÿ óðîâíÿ ñûïó-
÷èõ âåùåñòâ. Æèäêîñòè, ñ êîòîðûìè 
ìîãóò ðàáîòàòü ýòè äàò÷èêè, âåñüìà 
ðàçíîîáðàçíû: âîäà, áåíçèí, êåðîñèí, 
ìîòîðíîå è ðàñòèòåëüíîå ìàñëî, óàéò-
ñïèðèò, ïåòðîëåéíûé ýôèð, õëîðèä 
æåëåçà, ýòèëîâûé ñïèðò è äð. 

Êîðïóñ äàò÷èêà ìîæåò áûòü 
âûïîëíåí èç ìåòàëëà (íåðæàâåþùàÿ 
ñòàëü ëèáî íèêåëèðîâàííàÿ ëàòóíü) 
èëè ïëàñòèêà. Ïëàñòèêîâûå äàò÷è-
êè ïðåäñòàâëåíû ÷åòûðüìÿ ðàçíî-
âèäíîñòÿìè êîðïóñîâ: LLE101xxx, 
LLE102xxx, LLE103xxx, LLE105xxx, 
à ìåòàëëè÷åñêèå — äâóìÿ: LLE205xxx 
è LLE305xxx. Ýëåêòðè÷åñêàÿ êîììó-
òàöèÿ îáåñïå÷èâàåòñÿ  ïîñðåäñòâîì 
âñòðîåííûõ ïðîâîäîâ äëèíîé 25 ñì.

Ðèñ. 1. Äàò÷èêè óðîâíÿ 
Ðèñ. 2. Ñõåìà ýëåêòðè÷åñêàÿ 
ôóíêöèîíàëüíàÿ äàò÷èêà 

ÏÐÈÍÖÈÏ ÄÅÉÑÒÂÈß
Íà òîðöå äàò÷èêà ðàñïîëîæåíà 

ïîëóñôåðè÷åñêàÿ ÷àñòü, âûïîëíåííàÿ 
èç ïîëèìåðíîé êîìïîçèöèè – ïîëè-
ñóëüôîíà (UDEL® P1700 Infrared 
Black), êîòîðàÿ îòâå÷àåò çà îïðåäå-
ëåíèå íàëè÷èÿ æèäêîñòè. Çà ýòîé 
ïîëóñôåðîé íàõîäèòñÿ ÷óâñòâèòåëü-
íàÿ ÷àñòü – èíôðàêðàñíûé ñâåòî-
äèîä è ôîòîòðàíçèñòîð ñ òðèããåðîì 
(ñì. ðèñ. 2). Â ñâÿçè ñ èñïîëüçîâàíè-
åì èíôðàêðàñíîãî äèàïàçîíà ïðîçðà÷-
íîñòü æèäêîñòè íå èìååò çíà÷åíèÿ 
äëÿ èçìåðåíèÿ, òàê æå êàê è åå íåîä-
íîðîäíîñòü. Îñíîâíàÿ èäåÿ ðàáîòû 
äàò÷èêà îñíîâàíà íà èçìåíåíèè êîýô-
ôèöèåíòà ïðåëîìëåíèÿ ÈÊ-èçëó÷åíèè 
íà ãðàíèöå ðàçäåëà äâóõ ñðåä, ïîëè-
ñóëüôîíîâîé ëèíçû è âîçäóõà èëè 
ïîëèñóëüôîíîâîé ëèíçû è æèäêîñ-
òè. Ãëàâíîå òðåáîâàíèå ê èçìåðÿåìîé 
ñðåäå çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû îíà 
îáåñïå÷èâàëà ñìà÷èâàåìîñòü ïîâåðõ-
íîñòè ïîëóñôåðû. 

Òàê, íà âîçäóõå èçëó÷åííûé 
ÈÊ-ñâåòîäèîäîì ñâåò îòðàæàåòñÿ 
îò âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ëèíçû 
(ïîëóñôåðû) è ïîïàäàåò ïî çàäàííîé 
òðàåêòîðèè â îáëàñòü ôîòîïðèåìíèêà, 
êîòîðûé ðåãèñòðèðóåò íàëè÷èå ñâåòà 
(ñì. ðèñ. 3). Òîãäà êàê ïðè êîíòàê-
òå ëèíçû ñ æèäêîñòüþ óñëîâèÿ äëÿ 
îòðàæåíèÿ ñâåòà èçìåíÿþòñÿ, è îí 
óæå ïî áîëüøåé ÷àñòè íå îòðàæàåòñÿ, 
à ïðîõîäèò ñêâîçü ëèíçó, ðàññåèâàÿñü 
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â æèäêîñòè. Íà ôîòîïðèåìíèê ñâåò 
ïîïàäàåò óæå â ìåíüøåì êîëè÷åñòâå 
(ñì. ðèñ. 4), è ýëåêòðîííàÿ ñõåìà ôîð-
ìèðóåò ñèãíàë íà âûõîäå, ÷òî «åñòü 
æèäêîñòü». Òàêèì îáðàçîì, òî÷íîñòü 
îïðåäåëåíèÿ óðîâíÿ æèäêîñòè äàò÷è-
êîì îïðåäåëÿåòñÿ ðàçìåðàìè ëèíçû è 
ñîñòàâëÿåò åäèíèöû ìèëëèìåòðîâ. 

Â ñîñòàâ ýëåêòðîííîé ñõåìû äàò-
÷èêîâ âõîäÿò öåïè çàùèòû îò îøèáî÷-
íîãî ïîäêëþ÷åíèÿ ïîëÿðíîñòè ïèòà-
íèÿ è êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ, ýëåìåíòû 
çàùèòû îò ïðåâûøåíèÿ íàïðÿæåíèÿ è 
îò îäèíî÷íûõ èìïóëüñîâ ïåðåíàïðÿ-
æåíèÿ.

Âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ äàò÷èêà ïðè 
ïîâûøåíèè è óìåíüøåíèè ðàçëè÷íû. 
Ïðè óâåëè÷åíèè óðîâíÿ æèäêîñòè 
îíî ñîñòàâëÿåò 50 ìêñ, à ïðè óìåíü-

øåíèè — 1 ñ (ýòàíîë). Ïðè ïîíèæå-
íèè óðîâíÿ æèäêîñòè âðåìÿ ñðàáà-
òûâàíèÿ áîëüøå, ïîòîìó ÷òî îñòàòêè 
æèäêîñòè íàõîäÿòñÿ êàêîå-òî âðåìÿ 
íà ëèíçå. Ñîîòâåòñòâåííî, ÷åì áîëü-
øå ïëîòíîñòü æèäêîñòè, òåì ìåíüøå 
åå òåêó÷åñòü, òåì áîëüøå áóäåò âðåìÿ 
ñðàáàòûâàíèÿ ïðè óìåíüøåíèè åå 
óðîâíÿ. 

Äàò÷èêè ñåðèè LLE ðàçäåëÿþòñÿ 
íà äâå ãðóïïû ïî ðàáî÷åìó òåìïåðà-
òóðíîìó äèàïàçîíó: ïåðâàÿ ãðóïïà 
èìååò ðàáî÷èé äèàïàçîí –25¾80°Ñ 
è îáîçíà÷àåòñÿ LLExxx000, à âòîðàÿ  
èìååò ðàñøèðåííûé òåìïåðàòóðíûé 
äèàïàçîí –40¾125°Ñ. Òàêîìó äèà-
ïàçîíó ñîîòâåòñòâóþò äàò÷èêè, îáîç-
íà÷åíèå êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóåò âèäó 
LLExxx100 è LLExxx101. Îñíîâíûå 

ïàðàìåòðû äàò÷èêîâ ïðèâåäåíû â 
òàáëèöå 1.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ
Îïèñàííûå äàò÷èêè óðîâíÿ æèä-

êîñòè ìîãóò ñ óñïåõîì êîíêóðèðîâàòü 
ñ äàò÷èêàìè óðîâíÿ ïîïëàâêîâîãî 
òèïà, à òàêæå â íåêîòîðûõ ïðèëîæå-
íèÿõ ñ óëüòðàçâóêîâûìè äàò÷èêàìè 
óðîâíÿ. Øèðîêèé äèàïàçîí ðàáî÷èõ 
òåìïåðàòóð, íàäåæíîñòü òâåðäîòåëü-
íîé ìèêðîýëåêòðîíèêè, îòñóòñòâèå 
äâèæóùèõñÿ ÷àñòåé, íåâûñîêàÿ ñòî-
èìîñòü äåëàþò äàííûé òèï äàò÷èêîâ 
èíòåðåñíûìè äëÿ ïðèìåíåíèÿ. 

Áîëåå ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ 
ìîæíî ïîëó÷èòü ïî àäðåñó www.compel.
ru èëè ïî ïî÷òå sensors@compel.ru.

Ðèñ. 3. Òðàåêòîðèÿ ÈÊ-ëó÷åé ïðè 
îòñóòñòâèè æèäêîñòè 

Ðèñ. 4. Òðàåêòîðèÿ ÈÊ-ëó÷åé ïðè 
íàëè÷èè æèäêîñòè

Òàáëèöà 1. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû LLE

Äèàïàçîí 
äàâëåíèé, àòì.

0…5 (äëÿ  
ìåòàëëè÷åñêèõ 25)

Òîê ïîòðåáëåíèÿ, ìÀ 15 

Âûõîäíîé òîê, ìÀ 10 

Íàïðÿæåíèå  
ïèòàíèÿ, Â

5…12 

Ðàçìåðû  
ïîëóñôåðû, ìì

3,5 ðàäèóñ 

Ãèñòåðåçèñ, ìì 2

Âðåìÿ ãîòîâíîñòè 50 ìêñ/ 1 ñ (ýòàíîë)




