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3Компания Syntacore

Разработка и лицензирование
современных процессорных технологий с 
архитектурой RISC-V

• Сооснователь и Premier участник RISC-V International

• Сооснователь и участник российского Альянса RISC-V

• Широкое портфолио процессорного IP с архитектурой 
RISC-V

• От низкопотребляющих микроконтроллеров до многоядерных 
кластеров с поддержкой Linux

• Специализация под приложение

• Средства разработки и программные стеки

2015
год основания

200+
сотрудников

35+
клиентских 
проектов

+ Новые проекты в roadmap

SCR1 - доступен на Github
https://github.com/syntacore/scr1

https://github.com/syntacore/scr1
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• 1980 годы - первые исследования, образцы процессоров на базе RISC

• 2010 – начало работ над RISC-V в лаборатории Part Lab Berkley

• 2011 – первая официальная публикация стандарта 

• 2014 - версия стандарта, которая лежит в основе действующей ISA

• 2015 – был создан консорциум RISC-V Foundation c 36 участниками

• 2018 - сотрудничестве с The Linux Foundation

• 2020 – создан консорциум RISC-V International c штаб квартирой в Швейцарии

• 2024 – количество участников консорциума более 3900 участников

История RISC-V
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6Консорциум RISC-V International

3900+
Участников более чем из 70 стран

Лидеры MCU
Renesas, NXP, ST, Microchip, Infineon

Лидеры CPU
Intel, AMD, Qualcomm, Nvidia, Mediatek

Региональные Альянсы
В РФ, Китае, Тайване, Индии, Европе, 
Пакистане, Японии

Швейцария
Штаб-квартира консорциума
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7Глобальная экосистема RISC-V

50+ 
Крупных компаний разработчиков ПО:  Google,
Red Hat, Segger, IAR Systems

1000+
Пакетов  ПО с поддержкой RISC-V

Linux
RISC-V поддержан популярными дистрибутивами 
- Debian, Ubuntu, Mint

RISE
Объединение компаний для ускорения развития 
open source экосистемы ПО - Google, Intel, Red 
Hat, Qualcomm, Samsung

Quintauris
Qualcomm, Bosch, Infineon Technologies, Nordic 
Semiconductor и NXP Semiconductor будут 
развивать решения на базе RISC-V
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9Архитектура RISC-V

RISC-V – открытый, современный и свободный
стандарт на архитектуру процессора (ISA)

• Открытая архитектурная лицензия

• Создавать совместимые процессоры 
разрешено всем

Цель консорциума – разработать 
единый стандарт для всех классов устройств

• Базовые наборы 32-, 64- и 128-бит

• Модульность и расширяемость в основе 
стандарта

Качественный стандарт для любых процессоров 
общего назначения + самая экономически 
эффективная основа для domain-specific 
и специализированных решений

Технические спецификации на RISC-V:
https://wiki.riscv.org/display/HOME/RISC-V+Technical+Specifications

https://wiki.riscv.org/display/HOME/RISC-V+Technical+Specifications
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10Преимущества RISC-V

2. Модульная структура с поддержкой расширяемости и 
специализации

• Небольшой базовый набор команд с набором стандартных 
расширений

• Разумное управление кодированием команд, существенное 
резервирование

3. Простота

• Существенно меньше, чем другие коммерческие ISA

4. Стабильность

• Базовый набор и стандартные расширения зафиксированы

• Добавление функциональности через расширения, не выпуск 
новых версий

5. Спецификации доступны для свободного и бесплатного 
использования

Base ISA

M

C

F

A

Custom

+

1. Компактный базовый целочисленный набор команд
Обязательная часть архитектуры, на выбор один из четырех:

■ RV32I – 47 инструкций для работы с 32-битными целыми и 
32-битными адресами

■ RV32E – вариация RV32I с урезанным количеством 
регистров общего назначения

■ RV64I, RV128I – наборы команд для поддержки 
расширенных целых и 64-битных адресов

https://wiki.riscv.org/display/HOME/RISC-V+Technical+Specifications

https://wiki.riscv.org/display/HOME/RISC-V+Technical+Specifications
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11Спецификации RISC-V

RV32I: 32-бит

• Всего 47 инструкций

RV64I: 64-бит

• Основной фокус Linux 

RV128I: 128-бит

• На будущее

Базовые integer

Основной target Linux разработки – RV64GC(IMAFDC)

Полная информация: riscv.org/technical/specifications/

• M: integer multiply/divide

• A: atomics

• F, D, Q: float single-, double-, quad-precision

• G: general purpose = IMAFD

• C: compressed ~аналог thumb

• V: vectors – векторное расширение

• H: hypervisor – HS- и VS-mode

• + более 20 других

Основные стандартные

Дальнейшее развитие – стандартизация, платформы и профили 
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• Низко по тр е б ляющ ий MC U К1921ВГ015 о т А О  «НИИЭ Т»

• 10+ MC U и BLE 5.2 G D 32V W553 в по р тф о лио  пр о дукто в на  RISC -V

• MIK32 А МУ Р о т ко м па нии ГК «Микр о н»

• Бе с пр о во дна я С нК ESP32-C 6 с  по дде р жко й Wi-Fi 6 и Blue to o th 5.0

• A lib a b a  и T-He a d а но нс ир о ва ли выпус к пр о це с с о р о в для пла те жных 

те р м ина ло в

• Бо ле е  10 пр о дукто в о т MC U до  BLE на  RISC -V  о т WC H

• C hina  Mo b ile  а но нс ир о ва ла  С нК C M8610 LTE-C a t.1 и C M6620 для NB Io T

Новос т и и с об ыт ия

• С та нда р тиза ция пр о ф иле й

• С е м е йс тва  пр о ф иле й RV M23 

• Ба зо вые  ISA : RV 32E, RV 64E, RV 32I, 

RV 64I

• Ра с ш ир е ния

• Ne w  c o m p re sse d  instruc tio ns Zc *(c o d e  

d e nsity)

• Bitm a nip , Sc a la r c ryp to , P/V  для 

e m b e d d e d

• Fa st inte rrup ts, PMP 

Недавние анонсы и продукты: MCU и NB IoT 

https://niiet.ru/product/%d0%ba1921%d0%b2%d0%b3015/
https://www.gigadevice.com/product/mcu/risc-v
https://mikron.ru/products/iot/mk32-amur/
https://www.espressif.com/en/products/socs/esp32-c6
https://special.wch.cn/zh_cn/RISCV_MCU_Index/
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Новос т и и с об ыт ия

• G o o g le  о ф ициа льно  о б ъявил о  

по дде р жке A nd ro id на  RISC -V  

• С та нда р тиза ция пр о ф иле й

• С е м е йс тва  пр о ф иле й - RV A 22

• Ба зо вые  ISA : RV 32E, RV 64E, RV 32I, RV 64I

• По р тир о ва но б о льш о е  ко личе с тво  

SW для да нно го  кла с с а  ус тр о йс тв

Недавние анонсы и продукты: мобильные устройства

• Qualcomm, NXP, Infineon, Nordic и Bosch объединились для создания решений 

на базе RISC-V

• Анонсирован планшет LicheePad4A с Android 13 (AOSP) на RISC-V

• Официальные поставки ноутбука DC-ROMA

• Qualcomm и Google анонсировали разработку первых СнК для платформы 

носимых устройств Snapdragon Wear

• Каждый смартфон Pixel 6 содержит чип безопасности M2

• EdgeQ представила первую в отрасли платформу 5G с AI на архитектуре RISC-

Vпроцессоры

• T-HEAD поддерживают работу с Android

https://www.infineon.com/cms/en/about-infineon/press/press-releases/2023/INFXX202308-142.html
https://sipeed.com/licheepi4a
https://www.qualcomm.com/news/releases/2023/10/qualcomm-to-bring-risc-v-based-wearable-platform-to--wear-os-by-
https://www.edgeq.io/technology/
https://riscv.org/blog/2022/10/risc-v-celebrates-upstreaming-of-android-open-source-project-risc-v-port-risc-v-international/
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15Некоторые анонсы и продукты: вычислительная техника

• 2 ГГЦ серверный RISC-V процессор  SG2042 с 64 ядрами, 64МБ кэш

• Первый в мире 10Гбит коммутатор Milk-V Vega стандарта 10GbE

• Сервер от Sophgo – 8x2U server 1024 ядер, KVM, Switch на базе RISC-V 

процессора SG2042

• 3,6 ГГЦ Veyron V2 SoC c 192 ядрами для 5G, Open RAN, AI и Data Center

• Компактный кластер Lichee Cluster 4A

• Анонсирована серия CPU ядер RISC-V Catapult для Data Center и HPC

Новости и события

• Тренд на chiplet решения

• Поддержка  RVV 1.0 и 

RVA22+

• Лучшее соотношение 

Perf/Watt/$

https://en.sophgo.com/product/introduce/sg2042.html
https://milkv.io/ru/
https://www.sophgo.com/site/index.html
https://www.ventanamicro.com/ventana-introduces-veyron-v2/
https://sipeed.com/licheepi4a
https://www.imaginationtech.com/products/cpu/
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Альянс RISC-V 

Является объединением юридических лиц — независимых разработчиков 
вычислительной техники и программного обеспечения на основе 
архитектуры RISC-V. 

Альянс основан на добровольном членстве, создан для развития и 
популяризации архитектуры RISC-V в нашей стране, представления и 
защиты общих интересов участников

4 комитета – технологический, индустриальный, академический и 
правовой

https://riscv-alliance.ru

Альянс RISC-V в России

Объединение разработчиков вычислительной техники и 
программного обеспечения на основе архитектуры RISC-V

https://riscv-alliance.ru/
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17Дорожная карта RISC-V в России

Продукты До 2023 года 2024 2025 2026+ 

IP – ядра • 2 линейки MCU класса
• 2 линейки CPU класса 

Регулярное обновление 
продуктовых линеек

• Регулярное обновление 
продуктовых линеек

• CPU серверного класса

• Регулярное обновление 
продуктовых линеек

Процессоры
Инженерные образцы Прототипы:

• CPU для ВТ
• CPU для систем связи
• CPU для АСУ-ТП

Выход в серию:
• CPU для ВТ
• CPU для систем связи

Микроконтроллеры • АСУ-ТП
• Систем хранения
... 10+ продуктов

• Измерительных систем/IoT
• Низкого энергопотребления
• Сетевого коммутатора
… 2+ продукта 

• АСУ-ТП (3 типа)
• Интернета вещей(IoT)
• Управления двигателями
… 17+ продуктов

Новые продукты

Отладочные платы
• MCU начального уровня
• Контроллера IoT

Количество плат соответствует 
количеству продуктов

Количество плат соответствует 
количеству продуктов

Количество плат соответствует 
количеству продуктов

Операционные системы • Linux (от компании РФ)
• ОСРВ для MCU (РФ)

ОСРВ для CPU RV64(РФ) Новые ОС

Десятки новых продуктов RISC-V разрабатываются в России
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* Semico Research, December 2021 ** Counterpoint Technology Market Research, September 2021 *** Omdia Research, May 2023

62,4 млрд ядер*

2022

2024

2025

2027

2028

более 10 млрд ядер

14% рынка процессорных ядер*

28% рынка процессоров IoT**

25 млрд ускорителей AI*

20 млрд процессоров

для рынка IoT***

• Спрос во всех сегментах и на всех уровнях 
производительности

• Существенные инвестиции и быстро растущая 
экосистема

• Быстрое развитие технологии совместными 
усилиями большого количества экспертов

RISC-V неизбежен
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Вопросы?

roman.popov@syntacore.com

Спасибо

mailto:Roman.Popov@syntacore.com

